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400 + 200 | Es 
er | ٭ القاومتان © 3 612 متصلتان على‎ 
R سک‎ VAN 
aU امد‎ 3 IUIS | ; التوازی‎ I 
: | R 5ت 08ت ب‎ ` š 
4 ۷ = قراءة اللولتمیتر‎ ٠.“ | ۱ E > 
i 1 | 2x3- 
يحتف على مقاومتان‎ ҳа  فلا‎ s | متصلتان على‎ 8 62۰ R, ٭ القاومتان‎ L-21A 


متساویتان. 
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| оф 
i تساوی صفر,‎ Y ٭ عندما تکون القاومة‎ 


£p» 
ر‎ , X على المقاومتين‎ (9 V) فرق الجهد‎ I NES! m 
(الفرع العلوی) بالتساوی.‎ Л (шыл (الفرع‎ 2 2 
i , يصبع‎ b , ۵ فرق الجهد بين النقطتین‎ <. =08А 
А 07ء‎ B رر‎ 
-08х10-8У 


٭ عندما تكون القاومة Y‏ تساوی © 3000 
يتوزع فرق الجهد V)‏ 9) بالتساوی على 
القاومات الثلاثة X‏ لإ < | 
7 فرق الجهد بين النقطتین a‏ ۰ ما يصبح V‏ 6 
" مدى فرق الجهد بین النقطتين b a‏ من 

6V إلى‎ 47٦ 


5 = =4 V 
757” аг 
ں۷‎ = V Vs Be 0€ v 


2 
القاومتان ۴ ۰ ر8 متصلتان على التوازی en‏ 
ж E 212824‏ يمكن إعادة رسم الدائرة کالتالی : 

180 V L R 3 
1, =41, 
۷ =1R =4 IR 
۷ -1,х48 
v =V -V =4LR-4LR=0 


100 Q 1000 


eG 


* أقل قيمة لفرق | لجهر دم ۷ عندما تکون 
المقاومة y‏ تساوى صفر : 


WW 
_ (100 + 100) x 50 _ 
ad (100 + 100) + 50 HR 


_ (50 + 50) х 100 _ 
dc (50 + 50) + 100 2062 


| 
(40 + 50) x 90 
| R سے متسد‎ = 
ac (40+ 50) + 90 45 2 


* يمكن إعادة رسم الدائرة مرة أخرى كالتالى : 
V‏ 180 


‚45 Q ا مار فی القاومة‎ (D شدة التیار‎ ٠٠ 


۷ 
180 уд 


= 27 = 
аша) ۳ 


R 
متصلتان على التوالی.‎ X القاومتان‎ ~ 


R .. R, = 3000 + 3000 = 6000 © 


1 
, 3- 3 22 
Vo = Rab = 1.5 x 107° x 3000 = 3‏ 
* أكبر قيمة لفرق الجهد Va,‏ عندما تکون 
المقاومة y‏ تساوی Q‏ 3000 : 
1 المقاومات y: x‏ 7 متصله علی التوالی. 
R, = 3000 + 3000 + 3000 = 9000 ©‏ .. 
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سس _ 
— 


القاومتان R, ۰ R‏ متصلتان على التوالی 
К,-9-9-180‏ 
القاومتان R} ٠ R,‏ متصلتان على التوازی 
g‏ ` 
260 ل2 R,-‏ 
القاومتان R,‏ ,1 متصلتان على التوالی 
R =6+6=120‏ 


45V 


القاومتان R,‏ ۰ 1 متصلتان على التوالی : 

© 135 - 45 +29 ذظ 
القاومتان R,‏ ۰ ر۸ متصلتان علی التوازی : 
_ ۰9× 135ا _ > 


= 5.4 2 


Ry= 135+9 
: متصلتان على التوالی‎ R; R, القاومتان‎ 
R 254 + 9 = 1440 


= 3.125 A 


(t)‏ (ج) یتم الغاء القاومتین Ке. R,‏ لتساوی 
الجهد بين طرفیهما وتصبح الدائرة 


R 9 x 18 


eo Ë 
: متصلة على التوالی‎ Rg: ۴۶ ۰ R4 القاومات‎ 
R =R+R+R=3R _ 
متصلتان على التوازى ؛‎ Ñ, , Ra امقاومتان‎ 
5 3R«R _3R 
2 3R«R 4 . 
: متصلة على التوالی‎ R, » Ку, R, المقاومات‎ 

IR 


3 
R‏ 
Ө‏ )( @ يمكن رسم الداثرة كما یلی : 


45У 


ei 


8-0) 


L (ج) یمکن رسم الداثر كما‎ (Y) 


45V 


القاومتان R,‏ ,۸ متصلتان على التوالی : 
R 2949-2180‏ 
القاومتان R|‏ ر۸ متصلتان على التوازی : 
60- 


15 


^ 9+ 8 
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اع ,5 !1297 
۷ 


) ® У, Ya " 


, b" -. 7 
7 


ш, "‏ ا 


1 ارت 6 ۳ 
ظ۷ ТОД» р‏ ۱۰۱ء۷ 


ЧЕТИ 


A y 
у ۱ 
js n P 7 V, M" 
j ۱ 7۸۱ 7 м 
ا‎ К 27 0 
' ТУЛ нди ۷ 


/ 
د 214 را۷۶‎ и 2 у 
Hn А 


'" Ma» Vip. V, 
р L (2) ® 
(asm y گا ۱ رگا‎ ue Gill و علدما کون‎ 
۷ 
! 
И 
f 


۳ 00۸ 
^0 & 20 ٥ 75 A 


01075 A الثبار الار فى القاومة () 20 هو‎ v 

» فرق الجهد بن طرفى الذاومة 2 2ر ۷): 

127 0075 / 20 ۷ 

و عد ما phi К, ‚ К, С САШ‏ القاومة 
C2‏ 10 

دة التمار الار فى القاومة 42 20 / تتفير 


باق الفتامن, 


يخال فرق الجهد ون »" القاومة £4 )20 


| ,5 V ثابت ويساوى‎ 
У, = 1,5 V 


شدة الثبار ا مار فى القاومة (y) R‏ ؛ 


5 009 ×1 = ہا = برا 
A‏ 0/015 = 
V :‏ 
n Rs. s. ы 100 O‏ 
Jy 5‏ 


pl pd 
ados. + ® 


۷-۱۱۱ sHs 


بر ۸ 
۶ ااسلگان من نفس ااءدن واهما فس الطول, 
1 
ч и, /‏ 7 7 
7 7 7 


/' شرق الجهد بسن طزفي الاك ارب وك الل 
Aash‏ مقاومنه, 


BIMA ونساری‎ du Js ea دة البار امار‎ is 


“=I l = 10 We ۸ 
7 
al. 4 
7 4 | 
И 


۷۸۰۰۱۰ 10 V (>) (Y) 
277 ШЕ 
10«2К,, , و‎ 4 
|| 

Wy 3 4 ۳7 
4 1 K 
unio mr ۱ 

11 
/4 шаг | 
۱1*۰۳ ۷ | 
R ж0 0 

OD 
ып 5, gll (31 Jik ٭‎ 

У, М Vin 
Í j Ик AR 

Ч 

р h 

Vi l AR 7311 УЬ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


N 
ә 


: X بعد تحريك الزالق نحو‎ ж 


- يقل الجزء المأخوذ من القاومة XY‏ 


والتصل على التوازی مع الصباح )1( 
فتقل القاومة المكافئة لهما )| (R‏ ویزداد 
الجزء المأخوذ من ا مقاومة XY‏ والمتصل 
على التوازی مع الصباح )2( فتزداد 
القاومة المكافئة لهما (КМ)‏ 

٠‏ القاومتان Ё‏ ر ؛ متصلتان على 


التوالى. 
. التيار المار فيهما متساوى. 
V,‏ < ۷ 
Ув = Vi + У,‏ 
У‏ 
B‏ 
V, < E « V,‏ 
2 
P = и‏ 
w R‏ 


-. تقل إضاءة الصباح (D)‏ وتزداد إضاءة 


الصیاح )2(. 


O ® 


10R 


1 10+R 


٭ عند توصيل المقاومتان على التوالى : 
R,=10+R‏ 


99 

* الصیاح و : 
عند غلق الفتاح K‏ يمر التیار فى الفرع الذى 
يحتوى على الفتاح ولا یمر فى الصباح a‏ 

* الصیاح b‏ : 
عند غلق الفتاح K‏ تقل القاومة المكافئة 
للدائرة فتزداد شدة التيار الكلىء فتزداد 
إضاءة الصباح ús b‏ للعلاقة (P, = PR)‏ 


.) الاختیار الصحیح هو‎ ٠٠ 
cQ» 


: K عند غلق الفتاح‎ ж 


- لا یتغیر فرق ца!‏ بین طرفی الصباح A‏ 
لان (۲<0) وبالتالی لا تتفیر شدة 
فلس ات P= a‏ 
- تقل القاومة الكلية للدائرة فتزداد شدة 
التيار الکلی ا مار بالداثرة ولکن نظرا ФУ‏ 
فرق الجهد بین طرفی الصباح Y A‏ يتغير 
فان شدة التيار ا مار فی الصباح ۸ لا 
تتغير وتکون الزيادة فى شدة التیار الکلی 
هى زيادة فى شدة تیار الفرع السفلی 
ونظرا لأن فرق الجهد بین طرفی الفرع 
السفلی لا يتغير ویساوی فرق جهد 
" الصدر فإن فرق الجهد بین طرفی الصباح 
© يزداد لزيادة تيار الفرع وبالتالی فرق 
الجهد بين طرفى المصباح 8 يقل. 


za 
м R 


B تقل شدة إضاءة الصباح‎ с. 
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9 


۾ لکی یسل المصباح یکامل MET‏ 1 
تکون القدرة الستهلکه فيه W‏ 0,15( واه 


بكرن فرق الجهد بين Y ۰ X‏ بساوی ۱۹۷ 
» شدة الثیار (ا) ا مار فى المقاومة Q‏ 3 | 


1.5۸ 


| ' 
| y: N ہن النقطتن‎ Asl المقاومة‎ * 


۷ 4 
TI کن و‎ TC 
| ы 


9 8 

عند حركة الزالق P‏ من النفطة X‏ إلى النقطة ۷ 
ترداد مقاومة 5( PX‏ وثفل مقاومة PY «ум!‏ 
فتقل المقاومة الكلية للدائرة وبالتالی تزداد شده 
التبار الار فی الدائرة وتبعًا للعلاقة (P. SER)‏ 
فان إضاءة الصیاح ۸ Муу‏ نتيجة زبادة مقاومة | 
الجزء PX‏ فان شدة الثيار ا مار فى المصباع )1 

تزداد فتزداد اضاءة الصباح B‏ 

s.‏ الاختیار الصحیح هو (ب). 


w 0 45 _ ۹ 
(ce) ۷ = ۸ € 
(مصباع)‎ 
Vk = Vi- рд 
:45-302 15V 
رس ا‎ = 15А 
۷ 
| Rata 00 
5ا سا‎ 


© (9 © 


۰ القاومات R‏ , 612 ,() 9 متصلة على التوازی, 


1 26-12 2 د ۷ 


л ۷ 2 ۷۶ ۷۱2 7۷ء‎ 
۷ 
2-4 
د 12 شب = را‎ 5 А ©“) 
(I و(‎ = Vl 
0,4 x 
زر‎ A 


d 


^ (Py), ыг. ШР 
. ۸4 ب‎ JOR 


| IOR 
۳ + л, 


R^ - 20 R + 100 = 0 
0 ۱ - ۱0 0۵ 


E 


عند تحريك الزالق من P‏ إلى Q‏ لا تتغير المقاومة 
الكلية للدائرة ولكن تتغير إحدى نقطتى توصيل 


القولتمیتر بالدائرة. 


٠:‏ القوة الدافعة الكهربية للمصدر ثابتة 


وكذلك المقاومة الكلية للدائرة ثابتة. 

۰ القدرة المستهلكة فى الصباح ثابتة. 

۰ شدة إضاءة المصباح لا تتغير. 

7 قيمة المقاومة الوصل بين طرفیها الفولتمیتر 
تقل بتحريك الزالق من P‏ إلی © 

٠‏ شدة التيار ا مار فى الدائرة ثابت. 

۰ قراءة الفولتميتر تقل. 

or 
R نفرض أن مقاومة کل مصباح‎ * 
: متصلان على التوالی‎ ун × الصیاحان‎ * 
A V+ Ms Vg 


R =R =R 
کے‎ 
ج‎ 2 
المصباح 7 متصل على التوازى مع‎ * 
: y X الصیاحان‎ 
V,= Vp 
_ ۷ 
ET R 


" (E : (Р), : (Р), 


oy y? 
_ b B, B 
TARAR R 
=: ЕС 
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UL LS! . 
12 A 


СЭМ لان شدة التبار فى داثرة التوازی‎ (Y) 
I أكبر ما يمكن عند مدخل ومخرح‎ 
لذا تستخدم أسلاك سميكة حتى تكون‎ 
مقاومتها صغيرة فلا تسخن ولا تتص+د؛‎ 
бэ» يتجزأ التيار فى كل مقاومه على‎ Laiu 
عند‎ E فيمكن اس تخدام أسلاك أقل‎ 


e 


R = МЕ - 3 التوصیل على التوالی : م‎ ж 
у? 


) =— = 280 


(P, ls 
توالی‎ R 3R 


32 و (P,‏ | @ ترسل الأجهزة الكهربية امنزلية على SS‏ 
a - 1 А d 1 USES‏ 
(Р) Ка à‏ حتی يعمل كل جهاز على فرق جهد المصدر 
24 الى ge‏ 9" 
ای Ја T ш qu‏ نچ 
V<‏ 3 توازی ,اذا مل أو تلف أى جهاز لا يقد ire‏ جهزه 
) = ال لان فى هذه 
)P ©) Уу‏ 2 = ر( الأخرى ولا توه le J‏ التوالى ن فی 
zi ۱ 2 2 ын‏ الصد الکپربی علی 
„_у?‏ ¥ الحالة 15.5 فرق جهد ә‏ 
UTR‏ : ہے ] 7 
R2 R,‏ الاحهزة ویالتالی یمکن الا یکون فرق الجهد e^‏ 
R‏ 
= طرفی جهاز مساوی a‏ اللازم لتشفت : 
2 . سے 3l‏ 
y 15х30 30 + R‏ رمک ل کل جهاز بمفرده وعند قصل 
“Кшз ER‏ 30+ 15 


7 ی جهاز لا تعمل باقى الأجهزة. 


í 


SS وج الاضاءة‎ (Ө 


Kais 
dar a E 
ج ری على التوالی فتزداد‎ 1 dL. 
و مب‎ 


"MICE شدة الاضاءة أقل‎ (v) 


4 | Ч 
TM 
(التوصيل على التوالى):‎ 


dud ОИД 
تا‎ ШЕ: ШЫ, 
على لاف‎ ү н 
MEM +0 > © 
"IP TEE. да 
(P. = V - 
۷ К/ الصدر حیث‎ 


Ur] 
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(0 O0 ©су) 
т Qm 90 0176 
о@ OM OMONE 
(2(9) Gy (y 
| 00 99 ۵ со 
ӨӨ og o6 
| 02 OMONG 


©) 
OM ۵0000 


یں ац, ату‏ للأسئلة المشار إليها بالعلامة (к)‏ 


۱ Vg 21۴ + Ir وہ‎ 
۱ 6 = (0.5 x 10) + (0.5 x r) 
r=2 Q 
و۵0 حر ا رع‎ 
=3+6+4+2=15 0 
-YB 30. 
LERES کچ‎ ©) 


V¿=IR,=2x6=12 ү © 


5 مقاومة السلك 


)١( ©‏ مقاومة السلك 4 أكبر من 


8 لان ميل الخط البيانى المعبر عن الساك 
4 أكبر من ميل الخط البيانى المعبر عن 
السلك B‏ حيث (siepe = AVR)‏ 
(Y)‏ القدرة المستهلكة فى السلك 8 أكبر من 
القدرة المستهلكة فى السلك А‏ لأن القدرة 
المستهلكة تتناسب عكسيًا مع مقاومة السلك 
عندما يكون فرق ма!‏ بين طرفى السلك 


(P. E кы) & ús تابت‎ 


oo 0۵ cO 

O6 Gm ©) وج‎ 
90۵ 00 ©0 GO 
006 o0 oo © 
OMOM®O OMONG 
o0 o9 © 
OMANGO 

OM 00 
OMAMA ۰0۷ 


@© 
٭ فی حالة اعتبار القاومة الداخلية للبطارية 
غير مهملة : 

عند غلق المفتاح S‏ تقل المقاومة الكلية للدائرة 

وتزداد شدة التيار الكلى ا مار بالدائرة. 
عادول - ۷ v‏ 
Муу +‏ المقدار Jaa (Ir)‏ فرق الجهد بين 

B , A طرفى المصباحين‎ 


.~ شدة إضاءة المصباح B‏ نقل. 


Gn OMONG 

9M OMONE 
5000 oQ 
ФФ ©@ 00۵ 
وت‎ o0 ۵8 وہ‎ 
o0 8 08 وب‎ 
eoo 0 
000060 ون‎ 
OMONG 
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سم إجابات У‏ 


/ Мө Ф| 
„=p — 7) 
Кш) р, А ” 
7 — = 0.5 ۸ 
= ( x Р 
3410 03 ⁄ 10“ 
ИН-05495-90 
[= Ув = 18 21A | 
تر‎ +, 941 


: على بداية الريوستات‎ E ےھ عمد ضیط‎ 0) Ф 
jou) 7 0 
__Ув 
R +r 


6 


05-42 ,و‎ Ё= 90 


(Y)‏ )3( عند ضبط الق على نهاية الریوستات 
Ур‏ 


B R*r«R, 5 
20-и) 


Эс. б ع‎ 
"Rer 24404 ` 


2 م2‎ 
P, = RJ = (24 + 0.1) х )2.412) (Y) 
= 144 W 


2АА 


V-IR-2A4x24-5/6V (3) (1) 


= ووو ۔ 579) گلا‎ w 
Fy = Ba EGE 


@ 0) @ 


:+ القاومتان R‏ , (؟ ک 4 متصلتان على التوازی, 
۰ فرق ца!‏ ثابت, 


IR -L x 45 
] XR - x4.5 


[7] 


^ARZ90 


„А! Дэ”‏ ا مقاومة الا اة للمطاررة 
5 0 4- 
عد علق Jio S c CAL‏ المقاومة LEJI‏ 


151: 
43120 


کے . t‏ . 
دلکن يكل فرق الجهد ہیں طرفی الصباحین 


B. А‏ ٹاہے۔ 


š А 
1241 32 42 


إضاءة الصیام B‏ لا تتفیر. 
۵ @ 


٭ الاختیار 


G)‏ حاطو لأ gingil‏ متصلتان 


على التوازى والفولتمیتر موصل ہیں طرفیهما 
ویالتالی فان قراءة الئولتمیتر V уус‏ 2 
٭ الاختیار @ حاط لان طرفی القولتمیتر 
موصلین بسلك فتکون راء الفولتميتر 0 
)2( خاطی لان الفولتمیتر فى هذه 
العالة یکون متصل فى الدائرة على التوالی 


مع جزء من الدائرة. 


J‏ ,* ل 
٭ الاختيار 


* الاختیار رد ! صحيمح لان مجموعء ا مقاومات 


ا متصلة على التوازی فرق الجهد بین طرفیها 
V‏ وفى дп‏ م السفلی y‏ فرق الجهد 
V)‏ 2( على 31211« والئولميتر موصل 
дув‏ إحدی القاومتن فیمکن أن تکون 
V 6:14‏ 1.5 


009 


۷ - [17 - 24 4, = 11.28 V (ب)‎ (9 


© о) © 


ہم 
)1 3 + 47 


V 
" ۷ < ۷ -]۲ و‎ ٠+ skc e = AV. 
p Pec AT 
"r--slo pis АУ. ہے‎ ДО) 
AI (45-0) 
= 202 
Vy = V : (I=0) عندما تکون‎ G) (ч) 
"۷ء‎ ۷ 
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Ale 


Ч) 


2 


E €‏ 
IZR оФ R 45x09‏ 
OM‏ 30 ات 90254 М2‏ 
шт‏ سے R, S‏ ا 
р‏ کا 
кд‏ 0ظ ۸ھ „Зеб‏ 
цаг З3х(341)12ү‏ 
یسح ۱0 متصلتان على دم ےد 
@ 9( اسارمتان 100.50 متصلان A‏ 12-276 
التوالی | 
Ih Ri=10+5s=15Q‏ 
القاومتان оо, R,‏ متصلتان على V,‏ + إلا 2 ۷ب 
التوازی : - NS‏ 
وارى 5 Rs. R асан " R „20х15‏ متصلتان على الترالی 
4 5 +30 ` القاومة R‏ متصلة مع القاومتان Ri‏ , ,۸ 
> 1 
المقاومات R,‏ .60.80 متصلة على 3 9 3 
التوالى : على التوازى” 
و ور - +10+6 R=‏ ي التوصیل كما بالرسم ' 
246-480 = 
6 + 24 


1=1+ 0.25 = 1.25 A 
= م‎ + r) 
و۷‎ I(R +r 


= 1.25 x (4.8 + 1.2) 


3 -5-ج 
© 087 
VB 2 =0‏ = 
=04А‏ حب - بج le)"‏ 
_ 0.4 
ردم(۔ 1295 


Ү=1К=02х6=12ұ 


وه 


٭ القاومتان Q , 40 Q‏ 20 متصلتان على 
التوالی : 


` 


К|-20-40-600 


: الدافعة الكهربية للمصدر‎ s yall 
Vg =1 (R, + r) 
Vg =3 х (24 +2) =78 V 


: إعادة رسم الدائرة كالتالى‎ < (QD 


100 Iso 


Ке у + و مود ا‎ OM 
5 

=. Вз 97. 

Rar тщ. С) (Y) 
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vf اجابات‎ - 


09 
: K ٭ قبل غلق المفتاح‎ 
V, =(Vp), - (Vg) 
4= (Ув) - 8 
(Vg); = 12V 


٭ بعد غلق المفتاح K‏ : 
(Vg); - (Vg)‏ _ 


R+r tr, 


12-8 


=зу05+05 1 A 


=18=1х3=3У‏ رلا 


У = (Vg); - 1, 


12 - )1 x 0.5) = 11.5 V 


D , B النقطتان‎ @ )۱( Ө 


z _ (20 + 30) x (40 + 10) 
= 0+30+40+ 10 7239 (0 (9) 


= 0.25 + 025 = 0.5 А 


Tan 


Vg =I R + =0.5 х(25-1)-13У 


: 352 ۰ 642 فرق الجهد بين طرفی القاومتین‎ ж 


V=IR -3х(422)-6ү 


eo, 


= 
- 
< 


© 


* المقاومات ,8 . © 30 , © 20 متصلة على 
التوازی 

1 ق 1 1 

W, 0 30 * 20 

R,-100 


: متصلتان علی التوالی‎ 10 Q , R, القاومتان‎ * 
R =10 + 10 = 20 Q 


eto 
_ نهد‎ 6.12 975A 
R + ۲ + r> 20+ 2 
.. ۲, 2۷ (OI. 
P. _ 23 
= = =— = у 
v=— تس‎ - 46 


Vg =4 Vg =4 x 12 = V 


E: ۷ و‎ 2 V+(Ix4r) 


عند زيادة قيمة المقاومة التغيرة (S)‏ تزداد 
القاومة الكلية للدائرة وتبععا للعلاق à‏ 
۷ 
8 
|2 
فى الدائرة فتقل قيمة المقدار (Ir)‏ وتيعًا للعلاقة 
(V, = Vp - Ir)‏ فإن قيمة V,‏ تزداد. 


-( تقل شدة التیار الکلی ا مار 


)5313 قيمة V.‏ تعنی زيادة شدة التیار ا مار 

بالمقاومة R‏ بالفر ع السفلی وحیث إن التيار الکلی 

مار بالدائرة قل فهذا یعنی أن التيار ا مار بالفر ع 

العلوى (القاومتان (S ۰ R‏ قل فیقل فرق الجهد 

| بين طرفی القاومة R‏ فى هذا الفر ع ولکن نظرًا 
لان فرق الجهد بین طرفی الفرع العلوی (V5)‏ 
راد فبالتالی یزداد فرق الجهد بین طرفی القاومة 
المتغيرة ( ۷). 
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(499155, r=2Q 


RET C) (v) 
/ _ 0 
ORA 6X0.1 х 10-4 (ج)‎ (r) 
= 1 x 105 Q7! тт! 
Vp ۳ 12 =] 
Ї 1+7 8+2 ` 2А (ب)‎ (%) 
۷ - 18 2 ۱۰2 «* 8 2 ۷ 
v.e Vlr ا‎ гн 
8 (د‎ )۱ 
ور‎ < ۱0 + )1 x 2) 206 
2=21 
1=1А 
Or 
٭ مقاومة الفر ع العلوی‎ 
R 21 + ۲ 7ھ‎ 
: قاومة الفرع السفلی‎ * 
L-ReR-2R 
1 1 1 1 2 
— = t5 + = 
Req 2R R 2R R 
ہا‎ 2 0.3 К 
үг, 
102 1 x (0.5 R) 
R=20 Q 


.(Vgi-(Vpgo до 
ls R*n4r — 5424 ©) \ @ 


А 


1 
4 


۷۱۶۷ -iso )۱ 2) ж 4 ۷ 


۱ 
V,=JR sI مر‎ 4 4 ٩ 


لذاومتان £2 4 ,2( B‏ متصلتان على التوالی 
R =8+4=122‏ 

2 .0 4 متصلتان على التوالی 
К,-244-040‏ 


لم 
F‏ 
2 


R,z— -4N 
متصلتان على التوالی‎ 6 ٤2, R, المقاومتان‎ 
1 2 4+6 < ۱0 0 


لقاومتان C, к,‏ 10 متصلتان على التوازی : 


fA 
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^ MT " 
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Vy (Vo), + үн Vy 4 3 
7 
O MT 
Va 7۷0 ں٤٦‎ А 
W 6 ۱۱۷, !! 


(Т) (9) ©‏ بمکن إعادة رسم الدانرة الکهربية 


: كما بلى‎ 
۱۱ 
۸۱۸۷۱ زود‎ 
| 40 | "۸۸ ۸۵۸۷ 
| мн 60 | 
"+۵۵ 
ANN 
In ۷۳ 
na 
V pv 


Vy ۰12-۷ 


i ‚4 (025 4 2) C (0) 


244025» D G2 (Y) 


ے١‎ 
eo 
۱۷  - ۷ ۲ 
Vn M 
"lu | 
' 
У = IR 
A 1 “ ۷ 
R 
۱۱ بمسماواة المعاراتين‎ 
MT V ۷ 
' R 
\ \ 
" , R 
` 


eo 
موشر الجلفائومتر بستقر عند الصفر,‎ ۰ 
بساوی‎ I 4( فرق الجهد بين طرفی المقاومة‎ ۰ 
6 )( فرق الجهد ہین طرفی ا لمقاومة‎ 
9 )( وكذلك فرق الجود بين طرفی الفاومة‎ 
R یساوی فرق الجهد بين طرفى القاومة‎ 


VM : V 


aQ) (6 ¢) 


6 


тэ ын م السا )أ‎ A) ^ 


l 
(الفر م ااماوی)‎ EC 


l 
السفای)‎ AN) 


D J 
Voo Уң 
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, حاله التوصیل على التوالی‎ 
Lax (2 R + 0.5) гаа 
цул? 
Жо =4К +1 (D 

" فی حالة التوصیل على التوازی i‏ 


| уул 6x (& * 0.5) 


= 3 8 
رنڈ‎ 3R + Q) 
ORG اواة المعادلتين‎ 
جور‎ ١ 
۱ . 22 ۶ 


تعویض فی العادلة © : 
(ج) بالتعود 
0 ۷ ۰2 4) ۷,2 
n‏ 

ae 0.5 


07 3X 


RA 2×× 6٥6 


00 


رم © + عند فتع انا 


7 نل لی +یع‎ 616x24 
R +R, R, 6 + 64 =8Q 
د ولا‎ IR + Ir = (1 x 8) + (1 xr) 
۷, =8+r ` 0 
,ا‎ Rg عند غلق الفتاح تتصل القاومتان‎ y 
c 3x6 : علی التوازی‎ 
R=3+6 < 
` (2ж6)х24 | 
Кй=- от 09 
Үү: + Ir 
= (1.25 x 6) + (1.25 r) 
Vg = 7:5 + 1.25 (2) 


بمساواة العادلتین © , )0: 
„8+г=7.5+1.25г‏ 


052025r 

“IS 2 2 
X : CD بالتعویض فى العادلة‎ @ (Y) 
3 ak У, =8+2=10 V 


* مقاومة الفرع العلوی : 
R= 4 + 2-4‏ 


: مقاومة الفرع السفلی‎ ж 


I=— = 10 ے‎ 
Б 2 =S А @ (9 


OM‏ 12-6-6۷ د (V) -(Vg,‏ = ولا 
R --G*7x24‏ 
24+)5+7( ` 

M 6 1 


R l 


+ 18*9 - ۱8 0 
1849 


OM 


(R + =1, (R5 +P)‏ ,1 ولا 
x (1.9 + r) 20.125 x (10.6 + r)‏ 0.5 


oO 


۲ < 1 Q 
Vg 20.5 x (1.9 + 1) 2 145 V 
: فی الحالة الأولى‎ G @ | 
۷-1 6+0 
| 
5 : فى الحالة الخانية‎ * | 
< Rx | 
Rz 2 _ ۴ 
R4 3 
Vy 221x (+r 
ممع ا‎ =21 x (& +) 
_К 
r=3 
دولا‎ 1)2 +r) 00۱ 


نفرض أن مقاومة السلك الواحد R‏ 


ЕЯ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


۷ V 
peel ° ттт m 
" 
& ! bay jar ll ۷ + ماو‎ Ру" и! © 
(p ل‎ антип در‎ anl la elu jehai Ís lagu! у, 0.16 غم ااار فما‎ 
ти ури НТ ۷ 44-91! 1,4 مت فار‎ Маг КҮ? ИП 
Iu ۷ ҮРҮҮ sla بر‎ Ly flad! РТ Ja 
PJI oup 1۳7 (ev, dn 
Josh هل‎ dpal ighi jM ر‎ (9) 
EDTPITTDTZEDBRB 000000007 
ОФ HO (99 ور‎ | 1н бе 
(Q 00 "I JI. (V > V) 
^) ® از ا ار ا فوا © ;ب‎ dl ر‎ lo + | 
(101) ^») (Y) 4 6 24 (^ 
1 (1 4 ) 4 © 144] وة اآؤزارہہ 444511 1,1 ر أو‎ “j © 
4) (1) رجا‎ (Y) ^»(Y) (1)(\) © ; j 7 
h plil / | 4 
(~) ® ‘® (+) (3) Caj (4) / * 
(00 MIT (+) (r) (1) (1) 09 (у Z اس‎ (Y) 
)۱( Ф Gp رہ © رہ‎ ә ЖЛЕ ال‎ dalili و‎ 
ININ Ф|, 0 
: s / حر جم‎ SA 5 هر و‎ nom NE 
(4) (Y) 01) (Y), (3) Ф ТЕТЕ 43. 14.43 | 
(1 7 1 1 jome ^4 h johr 
UE EEIE 
(+) (Y) Ca) (Y) C (5) С) 
2 a. V ۷خ‎ =f 
YM ооф |" "o 
(4) (Y) (10 (1) 60) © ر7‎ - In 
(1) (Y) (5) (Y) 690) Ф | بو )5( تقل قيمة‎ Дл, Ж (*) 
(4) (Y) (y) (*) 1, (3) @ V, L JE, ۷ АА Иуду 
OM 90)000)Ф | فا‎ V. v dll ка مد‎ (f) 
) ® >) ® í lyp ° /,=) 
60) ©) (D) (*) (2 (3) @ ۳ 
5 - */ 
620) DODN 409 
^ > / ۷ 7 
90 Фоо) , Ug), (f) 
« | 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


14441 ipt الچیھ‎ |,» 


p, HT РР 27 y 
! j 
202 ИЛА ری سر ین‎ 7 
p 
"INS PP, 
| ur por اور ز‎ 
| سار‎ d Setri y 
| 22:27 


2026715 1) 3 М, 


0 
um 


" , d 
ТЭР 7, 0) Ф 


111۷1۷۷۸۸۱۱۶ ‫١ T 
үу 
7 ээ 7 
i^v 41 - ره‎ "y 
| š 
- 1 j КРЕЧИ 
Ё И 44 и 
(c) 843! 4459! Зул 2593 зүй» 
| aant el 
РИЯ 
3 7 
] «0.34 41, Ў 
"n 
على ا مسار‎ U^ کیرش وف‎ УЬ ایق‎ 
EP 
т - 2 
LY, = 1 
y 2 1, 0 2, 
оа ۱۶۲۱ء‎ T" 
عبر يشوف الائی على ا مسار‎ oU ш. 
227292) 
9=31, +01 43 
| 
| (3) DEP من ا عاد 21 )1( فی‎ enroll, 
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+ احاسات 


,31+,12=101 
بتطبیق قانون کیرشوف الثائى على ا مسار (bcdeb)‏ 
-3L‏ ,3-72(09*1)1 
9 
بحل ا معاد لات T)‏ 
الحاسية : 


-4=101,-31, 


۰ء .)3( باستخدام ال[ 
I, =-0.1 A‏ 
الاشارة السالبة تعنی أن الاتجاه الصحیح 
للتيار عکس الاتجاه الفترض فى الشکل. 
,5 الاختیار الصعیح هو @. 
۸ 2 ما 


۸ء وا 


Q R.=10 Q‏ 20ء لے 
PH‏ سسسسہ 


c 

7222 
х В,-бо2 СОЛ, 
3 


IN 
N 


2۷ 


МУУ 


۰ 


— < e 


a 


(b) الأول عند النقطة‎ зыш, 
2 lasa = XI 
1, 51,441, 
(аваа) الثانى على المسار‎ 
2 Vg = X IR 


10-3=201,+61, 


قانون کیرشوف 
(الخارجة) 

سے 

L 


بتطبیق قانون کیرشوف 


3 


7=201,+61, 2) 


(bdcb) على السار‎ “эш! کیرشوف‎ ax لبیق‎ d 


-3*8-26L-101, 

)3( ,ا 10 - را 6 =5 

03) العادلات © ,)2( .)3( پاستخدام‎ J 
: الحاسبه‎ 

1, = ۸ 


[rr J (cf) ۲/۲ الام :01 نیزیاء / 215 ثانوی‎ 


99۵ 
پتحبیق قانون کیرشوف الأول عند النقطة (а)‏ 


(الخارجة) lI‏ > (الداخلة) 21 


)1( 
— ,1+,1= 1 
بتطبیق قانون کیرشوف الثانى على السار (adea)‏ 
X Vy > IR 7‏ 
| )2( ,31+ را 4 - 12 
بتطبیق قانون کیرشوف ИШ‏ على السار (adcba)‏ 
Q‏ ,41+,21-=5 
بحل العادلات )1( , G)‏ .)3( باستخدام 3I‏ 

الحاسية : 

1, 22A 
L2154A Qt 
وا‎ - 05۸ 0000 


© )© 
فى الدائرة القاوسات )18 , 9 ۰ 6) exi‏ 
متصلة على التوازی فنوجد القاومة المكافئة لها : 


E.g, dd 

R 18 976 

n R=3Q 

تعيد رسم الدائرة مع استیدال الثلاث مقاومات 


بالمقاومة المكافئة لها ونفرض اتجاهات التيارات 
والمسارات كما هو موضح بالدائرة : 
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(b) بتطبیق قاتون کیرشوف الأول عند النقطة‎ 
P TE (الخارجة)!‎ 
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2 Vg = ( 


PETER Se Dy. ded] 
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(Vj), = 4.5 IR 


"Le УШ ن ييرشوف‎ xu [nS 


Р 
(2) ,"2V > 
: (1) الها )4 2( العادلة‎ УИ t Y 
Ba (؟) زج تعدو و رف ره ,4 رلة )2( على‎ 7 
(V), 7 7 (а) ЫИ 
далдыг, РСВ DP 21, (الغار+آ‎ 2 
قانون کش‎ 0) 0) Q 2-1 1+5 | 
58 (А) ا النقطة‎ > ١.5 م‎ < 
E u 
1, +l, ~ - ول‎ 0 Ф 2 على الس‎ „ш كيز شوف‎ уул مق‎ 12 
0 ш بتطبيق قا‎ 2 
E ائی على‎ met rd 2 (4 4 |) 12 (V) +534] = () f 
2۷0 (Vj) мэн J, ٠ 7 بی‎ PL 
1005-0901 + л 2-750 
1 الا‎ ї 7 
ا‎ -Ф 34 — Piri E 
2) السیاز‎ 
А 12: 
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لممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


СЕС Тее 


۳۳ МТИ 5 
5 Aes " 
це 1 
peA ^ جا‎ (y 
\ 
hs 8 | 0) 


Mal‏ )ت اأ اما ما و 
S‏ 


NS YN 0 (\) 


NMU МАМ 


( 120 SN 
۸۸۸۵۱ | „А 
NY 
NIS „ә 
NM) `V 
e NW “| ما‎ 
3 \, 
ong | 
{ vQ SV 
чө | ret 
۱ 
(МУ АБАМ Хе АДАД У لالم‎ ыл, 
۱0 
۱ ٹ‎ 
کا الثالی على اسار‎ уна дал, 
Quel) 
yv NIR 
6-30) ۱۱۱2 با‎ 
3n 20 > 201, 8) 


بتعلبیق قانون گیںڈمسوف А‏ امسار 


(ulti? 
۵-۱) DI = Qao, 
| -22201 - 131, ®© 


بحل السادلات 0 0 Q‏ ` 9 باستخدام 
хөрч‏ 
Р 1 20405 А‏ 
۵4۸۔ا 1 
الإشارة السالبة تعنی أن الاتجاه السحبع 1 
لتیار عکس الاتجاه اللفترض فى الشكل. 


` 
aa S ANN‏ الكالى عاي ااساں VY‏ 
۷٥‏ ۱۱۱۱۲۲۰۱ دنا 
۱ ۱ 1 = ,1 \ ,\ \ 
بحل المعادلات كل ااام 


цан US 


۳ atA 
وا‎ 2 5 ۸ qo 
ا‎ ۱5 A ©) 


)019 ابجاد цай ук‏ (۸) اليم ااسای (2) 
إلى UG‏ الاتصصال ANL‏ 
۱ ۰ ۱5 2۰ ۱ 
ТООТ: 9‏ اتجافات التبارات وااسارات 


ضما هی Ae‏ فى MALI‏ 8 


ل ۱۵ ¢ ۱ م 
BAI ۸۱۸۱۱۸۸۰۸۸۰٦‏ 
1 | ,\ ۳ | 
Өү V‏ > 13۱ 
Ч 1 \‏ 
š ^ 8 5 х‏ 
IDE ° ١ص۵ БЕУ‏ 
š i š‏ 
L AMA L NUN‏ 
؟ ۱ ۲ ۱ ۸ 


(0 UYI علد‎ Tol ES ۹۹۹ بتحلبیق‎ 


us CNN е 


0 را ۱۱+ ۱ 


AX)‏ جا 


بتطبیق үн‏ رشوف الٹانی على ااساں QUNG‏ 


EVIR 
РЕЧ = )| + 10 + t xd 
Q=2ll +L, (3) 


يتطبيق قانون یف الان على اآسار Цом‏ 
,0341 + 10 + )= 234-6 


۱5 ا اع‎ +L D 


YA 
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S اجابات‎ ٠ 


Vy = 21, + LR 
(2) 


(2) 


Vy > LR + ۱۷ (3) 


р.‏ و 


بتطبیق قائون : کیرشوف الٹائی على ا مسار 


بمساواة ا معادلتين D‏ ,)3( 


5 ۱۷ ۸ 
O® | ۰ "T 
Lu هو و‎ 12 Q لتیار الار فى المفاومة‎ 
ЦАР ن مقاومة كل‎ VI ` GOA 
والسارات كالتالى‎ ll فرش اتجاهات‎ » ; Qo 
um T 7 P = I R 
“| , ل‎ | = (0,145)? x 20 = 0.42 W 
"т نے‎ ©) 
7 (1) ца У= 1 
„= k 
Шин —= = 0,14 x 9= 1.26 V 
M7 1 
1 ١ 
; = Ў (A) النقطة‎ 
Fly, 58 Ji ji 
181, +1, (1) XI PE : 2; 2977 
۱ على اسار‎ A کی شون‎ узда І, 5 وا‎ =!, а) 
ZV = X IR AN 
0) بتطبيق قانون کیرشوف الثانی على ا مسار‎ 
Vo- Vy + ا2ء ر۷‎ + LR 


УІ = X Vy 
40) 1, +20 1, = 20 © 


يتطبيق il‏ نون کیرشوف الثانی على ا مسار )2( 
I0 (3)‏ = 7 40+ 7 10 


بحل العادلات(1) ,)3( ,)3( باستخدام + 
UYI‏ الحاسبة : 2 جح 
--4А‏ 
: 1 ! بالتعويض من ا معادلة روہ فی العادلة D‏ 
ZA‏ 
w‏ 21+ را را 
م £= 
1 
Д |‏ 2 ,1;=31 
مج سار الار فى المقاومة á v^‏ 
“P =R шин‏ 
(y)‏ )1( البطارية ية ر(۷) فى حالة تفریغ أ me‏ 
النطارية (V),‏ فى حالة شحن وبالقالی ]71,212 
یں القدرة ال ستھلکة فى الد رة کب 1 
(P >‏ 
P.) =(P), Мин”‏ > لھگ ,125 
W‏ 8.57 = له x‏ 20 = را ду, (Vy),‏ فتيت MET‏ 
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سس 
Sula,‏ قانون کیرشوف الٹائی على اسار ر 


121-600 @ 
gie © ' © s (D نحل العادلات‎ 
: الحاسبة‎ 
ре16 А 
\ 
سر‎ OM 
4 ©) 
©) )١( 
gll بتطبیق قانون کیرشوف الثانى على‎ 9 
(ХАСВҮХ) 
$V = IR 


4+ Vxy < (4 X 2) + (3 X4) + (1 x 4) 
-24- 14 2 V 
v > 24 


OM 
(А) بتطبيق قانون کیرشوف الأول عند النقطة‎ 
Уаш)" 2 шлш) 
423*lj > 11-۸ 
بتطبیق قانون كيرشوف الثانی على السار‎ 
(ACBDA) 
(vg) > 3 »40- (1 7۷ء (ا×‎ 


: اتجاه السار كما هو موضع بالدائرة‎ (7) бу 


+ 2 
а b 


(Vp) ۷‏ 9 ۷ (و۷) 


d За 2АС 
بتطبیق قانون کیرشوف الثانی على السار‎ 
(abcda) 
7۷-0 
(Ув), mas کیلمت‎ 
25-У,-15-(2х3)-0 
V 54 V 


(Vp), 
r=0 


بتطبیق قانون کیرشوف الأول عند النقطة a‏ 


Ela) = Zl uu) 


1+2=1, 

۰ ۷ =2R 

Il, * 2 2 46 
(1+2) 2 
1-2А 


® )\( @ نفرض اتجاهات السارات US‏ هو 
موضح بالدائرة : 


عر(و ۷) 


Rp 2R, +R; 


10=R, + 1.5 5, =2.5 رک‎ 


R 24 Q 
R,=15x4=6% 


بتطبیق قانون کیرشوف الأول عند النقطة (d)‏ 


2 шыш) => ылы) 
I, t L -1 


@ 


بتطبیق قانون کیرشوف الثانی على السار )0 


۶۷-0 
12 - 21-0 


@ 
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V انات‎ МТ سا‎ = 


УУ! باستخدام‎ O). ©. © بحل العادلات‎ P = ËR + гу, eto © 


: الحاسبة‎ 210 = GP (10 + 4 + 6( + 3 V, 
1,202324 
2107 180+3 v, 
L 022A r 
I e) 30 < 3 و۷‎ 
بآ‎ = - 044 A 0 


۷ھ = Vg‏ 
(Y)‏ @ بتطبیق قانون کیرشوف الثانی 

2۶ ۷-0 

10-3020 + )10 +4 + 6) 3 + وم 

¬ Va + 60 + 10-30 - 0 

-V + 40 =0 

۷۰۸۰ 407 

ab 


ong‏ نفرض اتجاهات السارات كما هو 
موضح بالدائرة : 


الإشارة السالبة تعنى أن الاتجاه الصحيح 
لتیار عکس الاتجاه الفترض فى EI‏ 
O @‏ نفرض اتجاهات Шинээ‏ 
هو موضح فى الدائرة : 

b 


5 109 ,1 
يتطبيق قانون کیرشوف الثانی على السار 


(bfedb) 


2: و۷‎ =X IR 
L-6A 


ميق قانون كيرشوف الثانی على ا مسار (adcba)‏ 
НЫ‏ رو 5+ ,61 < 10 + 70 


60-61 + 0 (Ga > 2 1۲ 7” 
ни L=} +1, @ 
=5А 
1 على المسار‎ ill iu ode 
يلح را“‎ +1 Иб ЭНН 
ERES abca 
6+1, 731 - رو‎ 00 
3 4 -. 
3 ىف الثانی على‎ sus 
ТАВ у... -6- [2 шин ü 
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BL © 


Ja‏ العادلات 0 ۰ )2( CO f‏ باستر 


من تماثل السارات فى الدانرة نجد أنه بتطبيق 
قانون کیرشوف الأول عند النقطة (с)‏ 


шшш)” > кыш) 
_ I 
E, . == 
(d) بتطبیق قانون کیرشوف الأول عند النقطة‎ 
1=21, 
i I I 
| DD 
| (abcdefgha) 
۱ XV 2 2 IR 
R=IR + LR +I R 


الاشارة السالبة تعضی 
ض فى الشكل. 


للتیار عكس الاتجاه الفتر 
b‏ 


20V 


بتطبیق قانون کیرشوف الثانی على السار (adba)‏ 
۷+ ,51+ 30-31 
x 5( + (5х6) ۷‏ 3( = 50 


50 = 15 + 30 + у 
۷ - ۷ 

,+ قراءة الفولتميتر = SV‏ 
O Ө‏ نفرض اتجاهات التیارات كما هو موضح 


فی الدائرة : a‏ 


13V 


بتطبیق قانون کیرشوف الثانى على السار 
(abdefa)‏ فی اتجاه عقارب الساعة 


28 ۷2 2 
(ر0-1 1 + (1-) 21 13 
)0 = 221-1 13 


بتطبیق قانون کیرشوف الثانی على السار 
(abcefa)‏ فی اتجاه عقارب الساعة 

13 21, + 21, e 
بتطبیق قانون کیرشوف الثانى على السار‎ 
فی اتجاه عقارب الساعة‎ (bedb) 
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- انات 


| (e) kanea, лалын 


= RA يوني‎ x رم‎ = 0008 мъ (D 


oo 


e = ВА مہ‎ 0 

6 x [O7 ° = 3 × 107 x (20 x 102? 
x cos 8 

cos Ө = 0.5 


8 = 60° 


"TOR ۳ ار‎ s. 
نى یصتعها الملف مع خطوط الفیضص‎ PT 


(8) 


0, = 90 - 60 = Mr 
9.5 ВА cos 9 

= 005 x 2 x cos 30 = 0.087 Wb 
9- = 005 x 2 x cos 45 = 0.07 Wb euo 
OM 
OI 


9 = 0.1 x وم‎ [35 = ~ 0.07 Wb 


© = 0.1 x cos 180 = – 0.1 Wh 


oo 


АВ cos 0‏ 9.5 
+ فى الموضع ۲ 
٠.٠‏ اللف موازی لخطوط الفيض. 
90° =0 .. 
0 = ,)064( ^ 
+ فى الموضع لإ¡ 
٠.‏ العمودى على الملف يصنع زاوية 60° مع 
المجال. 
60° = ,0^ 
x 0.8 x cos 60‏ 0.2 = ,)05( 2 
Wb‏ 0.08 = 
,)64( - ,)64( = يوك 
0- 0.08- 


© )۱( Ө 


@ )۲( 


omove 99 


ес 
ee 
Ow) 
OM 
0 ۵ 
оф 
© 
9 @ 
09 
eo 
O ® 


oe o9 
۵ 
gut 
omone 

oo © 

oo 9 

9 و و 

oo oO 
©0 O9 ® 
OM 9 
“مث‎ © б) © 

оФ 
©) ON ® 

o6 ce 
)۵ 6 ce 
o0 © © 
o0 c 
© (©) O ( © 
© (©) ® ( ® 
96 © 
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I -71 
В=зга 20 d © 


, @ ٭ عند النقطة‎ š 
1 : (A) عند النقطة‎ 
B =зка 8 I 7 2 2 10 T 
бы + جو ع کب پر 7 = تجا‎ 
ыш وھ ماهه عمودى على الصفحة وإلى‎ 2 10 × 93 e 
و‎ B الجالان فی نفس الاتجاه.‎ * 
5 B = Ваш) ue : КАКЕ" 
=2В-В В = (2 x 1076) + (4 x 107°)=6Х 
=B eto 
MEME ид ЛЭЛТ ГТА ` 
ong : (В) عند النقطة‎ 
сы : dd -7x2 = 7 
ر يمر عموديا على الصفحة والی‎ Bu) = 2 х 10-7 x چو‎ = 1.33 х 


الخارج. 
<. الفيض ا مغناطيسى iib‏ اتجاه عکس 
عقارب الساعة حسب قاعدة اليد الیعنی 
لامبیر ويكون اتجاه B‏ مماسًا للدائرة 


zd‏ المجالان فى اتجاهين متضادين. 
6 - 
В= (4 x1075 - (1.33 x 1075 = 2.67 x 1‏ 


09 


عند أى نقطة. 
40 7- 1 5 
-H 2 4лх10 х‏ بجمع التجهات : 
Bn) ^ 22d ^ 25x 10x 107‏ عند النقطة )1( : 
JN. 28x10 5T‏ 
بتطبیق قاعدة أمبير لليد اليمنى على السلك үнүн L‏ 
نجد أن اتجاه الفيض الناشئ عنه عند النقطة 0007 
P‏ فی مستوی الصفحة وإلى اليسار أى فی 0 BS‏ 
نفس اتجاه الجال الخارجی. عند النقطة )2( : fh‏ 
eo „В, =B +B‏ 
(خارجی) | (da)‏ £ ` عند النقطة )3( : 
x 1075) + (6 x 1075)‏ 8( = )9 
H‏ 
=14х107%Т‏ ہے 7( ق 
i Qr?)‏ 
o9‏ عند النقطة (4) fi‏ 211(7 = رقا 
ж‏ عند النقطة P‏ : 
ши‏ .]09ہو 
2ла‏ (سلك) عند النقطة (P)‏ : 
اتجاهه عمودی على الصفحة والی الداخل. o, ub‏ = : 
علی yu 2 дон‏ و = B =B, +B‏ 
(مجال) t (шу‏ 4 21072 _ 
3B=B ۵‏ 2 ۷5 275*۷10 
x 1075) + (533 x 1075) às 3‏ 8(= 
x 10-57 ши”‏ 133= 


[er] 


а=‏ اجایبت گرم 


= ВА cos Ө 
2% 8 OM وہ‎ 
р 0 7 Ф = ВА cos Ө 
2080 3 : ۱۱۱ ٭ فى الوضع‎ 
3 "7 0<0, > 0 
p. ТОГ š ۲ 
حرکة عقار‎ * чы (ج۵) > 0 ث‎ > Фа) max 
3,412 5 
25/5: بدوران اللف فی اتجاه عقارب الساعة حتی الساعه‎ 


*10.53 = 60 - دی ور 


= ВА cos Ө 
Lon” Y 
ИУ 90 ut 
| x 1 ВА = BA cos 0 7 
7 Ч | الاختیار الصحیح هو (د).‎ .. 
cos07 4 
= BA cos Ө 

6215.52 $= ын OMNO 
فی اتجاه حركة عقارں‎ i l أى يدور‎ 2× 107° = BA cos 0 

: الساعة بزاوية‎ ВА = 2.31 x 1079 wb 


Ф = BA cos 0 


1 
و۵ 9-7 


= 1.155 x 10-4 уур 
Ш _ 4۵ 


2тх2х105 94m % = BA cos 60 Qe‏ 7 وب یں 
x 10% x cos 60‏ 2231 
оФ = 1.155 x 1075 Wb‏ 
و ود Д L- 45 х1076х20х102‏ 
R=P:A 3x103 Ф. = ВА Qo‏ 
DRM ЭРЭР = 2.31 x 1079 уур‏ 
BA cos 60 QG‏ = $4 30+2 ۳ = 
в= = а = 231 x 10 х cos 60‏ 
T = 1.155 х 1079 Wb‏ 10-7 - 
zd‏ ۹ = 
Òm = BA cos 60 = L ВА‏ للا _ 
Tm voto Ф‏ ©© ره 
P no 2$, = ВА cos Ө Qt‏ 
۵ہ x L BA = BA‏ 2 0 
sin 0<1 2 ees‏ .. 90°<@„ 
n d< 10 ст cos 0 =1‏ 
4nx107 x2 0 2 ۴‏ : 
2× لکد ر nB‏ 


27x 10x 1072 
nB >4 x ۲ 


وصوله للوضع ۱۲۱ يقل الفيض الغناطیسی 


= 2.31 x 106 x cos 60 


أى يدور اللف فى عکس اتجاه عقارب 


الساعة بزاوية 60° 
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2 OI) 
© 2nd A 
جاهه عمودی علی الصفحة إلی الداخل.‎ 
نقطة التعادل تقم بين السلکین.‎ ٠“ A2 و‎ 
اتجاه التیار فی السكك الثانی هو نفس اتجاهه‎ ٠“ В, = وج‎ 


فى السلك الأول أى من الجنوب للشمال. 


© 
التیاران فى اتجاه واحد OY‏ نقطة التعادل بین 
السلکین۔ ۱ 
عند نقطة التعادل : B,‏ = 


اتجاهه عمودی على الصفحة إلى الخارج. 


9 B,-B,-B,-2B-B-B 
لصفحة إلى الخارج.‎ ١ اتجاهه عمودى على‎ 


ШЫЛД eo 


21 — I 
(Bgl, =H Fra = وج‎ 


1 -6 
^ B, = (BA), + (Вр), = و‎ 10 T 
I 
Ba), =H و‎ 
2I I 31 
(Вр) < چپ‎ =1 т=н 


4nd F Zra 6 
41 
E B, = (BA), + (Bg, =H گے‎ 


26.67x107 T 


Ne _ 7.5 x 1020 x 1.6 x 19719 


3 -40۸ 6 


3d, 206-2, » 54=06 


„Ме. 4 n x 1077 x 40 


C1 Хай | 


21d 2лх25х10- 
= 3.2 «10-41 


^4 =0.12 m 


л‏ نقطة التعادل على m asi‏ 0.12 من السلك 
NP‏ 


В,-32х10:3Т 


Шин 00 
-4 
B, =B] + B, = 64 x 10 T Q (Y) 


© لا ы‏ انصراف لؤشر البوصلة عند 
نقطة التعادل حیث : 


بم 0.6-0.9 + 03 - يك 


B, =B, 
من السلك‎ 09 m نقطة التعادل على يُعد‎ .. А 5 
الثانى.‎ q d; 


РЭР РАУ 


Y 


E эх ہے‎ 


ی عمودی على الصفحة وإلى الداخل. 
Ш‏ 
(B5)y = 0‏ 
aa‏ رى على الصفحة وإلى الخارج. 


= - -HI 
+ B, = (83), py = A ы. 


اتجا 


a 
ul o6 
B; 77d, : (P) عند‎ ç 
4n x 107 x 10 
S Е 7 
2 10 x ہ05( ×2 2ور‎ 
B = В,- B> = (6 x 1075) _ (2 x 10-5) 
- 4 57 
لير‎ 4 x 10-5 x 2 x 10 x 10-2 
ЛХ03хэлх 10x g2 
| А 4лх 10-7 
Ij 220A 
2200 
817 2 на, : (Q) ٭ عند‎ 
4r x 1077 x 20 
یہ وی وی ےو‎ 13 -5 
2 7 x 30 x 10-2 3x10- T 


7 E -5 
214) 2nxl0xjg92 7 


Hb _ 4лх107х 10‏ درو 
2 


B = B2 - رظ‎ = (2 x 1075) (133 x 19-5 
-67х10-5т 


) 


Qo 
: (Q) عند النقطة‎ 
В < 3۱+ رھ‎ 


۲۱07 х2 " з 10 7 xá 
= — 


?nx15x102 2 x 5x 102 


= (2.67 x 1076) (1,6 x 10-5) 
= 1.87 x 10-5 T 
Qo 
: (P) عند النقطة‎ 
B,-B,-B, 
= (8 x 10-6) _ (5.33 x 10-6) 
=2.67 x 10-6 т 
O (t) 
: (Q) عند النقطة‎ 
B,-B,-B, 
= (1.6 x 103) — (2.67 x 1076) 
- 133 x 10-5 т 
=== = ل ي‎ 


ون 


٭ بفرض السافة بين السلك (D)‏ والنقطة ۲ 
تساوى 8 تكون السافة بين السلك )2( 
والنقطة x‏ تساوى 4 2 


__ш 
Шэн 


اتجاهه عمودی على الصفحة والی الخارج- 
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оФ 


© انب ن التیاران متساویان فى القدار وف — 
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مقاومة کل نصف من نصفی الحلقة : 


٭ GLS‏ الفیض الناشئ عن ثلاشة آربا ع اللفة 240= # к=‏ 
عند (x) ЖА!‏ : القاومة الكلية بین النقطتین B. А‏ + 
Ш,М, хіх зр‏ وو ور ے 21×24 ے چر 
В,= > 2 _ шон‏ 4 + 24 
v, r 2г 8r‏ 
ویکون اتجاهه Ja lal‏ الصفحة. =05A‏ = =1 
وظ- В;‏ =( شدة التیار ا مار خلال سكك الحلقة = A‏ 0.25 
38-р‏ .238 
8r 8r‏ 00 
MUR TEE наве‏ 
Pel 52 o0‏ 0 فة الفيض عند المركز صفر لان اتجاه 
TUR‏ , == التیار فى أحد ز نصفی ا ]41 عکسر اتجاهه 
рс VBA‏ فى النصف الآخر ویساویه فی القدار معا 
ج- Pel‏ ينتج عنه مجالین متساویین فی القدار 
НА! HNVp‏ _ ومتضادين فی الاتجاه عند مركز الحلقة 
ا0٣2 r‏ 


يلغى أحدهم الآخر. 


(۳ 
шэн سو‎ 09 


_ B , ( 22 rrN 


= 1.6 x 1071 x 66x 1015 B= تسس‎ 
= 1.056 ۵۸ھ‎ іл х (0.1)2 х 106х001 _ 25 y 
و‎ 4n x 1077 x 04 x 10-4 
_ Anx 107 x 1x 1056 x 107 و‎ =! 009 
ود ےت ا‎ 7723 
= 1252 T I= A 2x3.14x 107 


الامقتحاف فیزیاء / ثالثة ثانوى ج/۲ (م : BI. (t‏ 


جع ي اجابا تم 


ыл 
82۴ B BNI 
AX 314 X107 X 200 x | g9 Era 
= 2× 004 - в 
-3 mie iW نے‎ os f. 
2625 x 10 T 2 Ln зэр от 
ور سح‎ элээ |) 
NL „4®х109_ xiko B2 4 
B= Ir 2x5 x 1072 ӨТӨГ ® B= 4B 
2126 7٦ 2 
49107 x05 19 Ux 99 
۲۲۳۳ Хаг жес 
Baie (نصف‎ 2х5х102 OM B .HBXIxI ul 
i لے‎ 
= 6.29 x 10-5т 0 21 2r 
۳ : в .HX!x21 ш 
الچالان الناشئان عن نصفى الحلق‎ б) 2x2r 2r 
5 8 ы 1 
اسه کہ 8 متعامدان عند المركز.‎ Mi 
(=) 2xlr т 


T 2 2 
B= Pais (نصف‎ ш Bias aa) 


E Ban (نصف‎ ={2 x 6.29 х10—5 


л 
ваа iui 


_89х1075Т 


юм _ 4x107 х 1 x10 


: بفرض أن القاومة الكلية لسلك الحلقة‎ 2хпх 107 
R 248 | =5 x1075T 
(سلك)‎ : 
للحلقة عنر‎ (R) تجاهه عمودی على الصفحة والی الداخل. فتکون القاومة الكلية‎ 
. n 8-8 = 
: توصیلها كما بالشکل‎ Pos لجال‎ 
- 3RXR _3R 
R=3R+R 4 = (5 x 1075) - (6 x 1076) 
0ھ‎ =44х10°Т 
وع‎ 
iL £ 48-41 _ Pel 179 x 1075 x 5024 
Agmen سی‎ wi ONG 
= 2-4 Я 
رر ںان‎ 4R= y Q =5024 Q 
у 2 
R -B 12 ‚ 
ЭР (44) (34 luii Spa 8 
e 217 
: i {=2 тїї 50 
4 ×0۳ : 5 nM 5024 
۲۵۳ 3x 2 x1x 102 =606х 1076 От | m 2x344x4x107 
да! =200 


۳۹ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


(4-0 154 220 1 : 
X عند الوضع‎ ٠ عمد نقطة التعادل‎ 
B_). = В - = م لا‎ ub 8 ر‎ В. 
GE = аш)” (qa) 2r 4x L. х1 
7 (منف)‎ 


Ву) = Bu, Fa) 27 3к тэгсэн 
(=. 
سس — -+-1( لط‎ - — 
2۶ 2х E \ 
ш 1 Віш) = Bia) 90۵ 
|@e (1-3 Му lay 
ав. Hf, 2r رد‎ 
2 2 1х3 1 
jadh 5  RXx75 
39 
` = S. = 8ق‎ = N29 
 (В,), E ` 
2x = Y 
= B = В + Ba) et ) 
B/ 004х05 үс NI I 
І= بط‎ = S = ۸ o A (سند)‎ 
HN Aaxxl0-7 1000 9 =н—у *H 
c—— —À 2r 2 rd 
NI Ix3 2829 
B= OMO | 8-2» 07×) — 2. ست‎ 
4 3 3 
25x107 ۴ 


4 -7 
=4х 3.14 x 10 x oT -151х 1073 T 


۱07۲ ود سے 


ما ا ے э, 200x05‏ - 
98 سد Ваау ETF‏ رم رم ۱۲ - 20x05‏ بر تور B=2 x‏ 
۲ _ )15 کدم u‏ ۱ 7 بر > و 

/ eo? Bes) 5л (03703) ^? 7 
zy -7 300xI Ё 
12х10 =4лх 107 x na فحة للخارج.‎ TRA واتجاهه عمودی على‎ 
1= 07А " им 
ره‎ = BA O» ^ 
=12x 10-3 x25 х 1075 (&—) 77149) 
23x10 5Wb iB. р 


“зг Sr WF В, _ Хи, 
ابر‎ и! _ 3u Ln Ny 
R. зг 5T 5r l 7 
`. سے‎ ! 0 
20 7 دج‎ N= 2 nN, 
Basar Sr ا ا‎ 
Кс oN 
= الاختیار الصحیح هه‎ . n х! 
N NL EN Siu “كد‎ n N 
_ Ë 1 Ni 1 N: 27 
B= sr © : = 
ركه يه‎ B =B +B, 
N 2 360 360 ٭‎ 
£ i ИМ им, 
و‎ х10- x Û » ف م‎ 2 * 2r, 
„Bı ххэ? 8253x495 | 
رقم‎ 2xnx103 10 T _ 4F X107 30x 7 4F x 1077 x S00 x 10 
e 2x03 Ы 201 
№2360 360 S 5 ү 
Ex СА = (8.8 x 1073) + (31.4 x 10-3) 
z x 107 
اد‎ x x10 ; = 402 x ۱0 T 
38:57 олур“ 125х105т 


B =B - رھ‎ > 125 x 10ST 


x 
—. с. 


(B), "Bi + 2 22 قبل عکس التیار‎ 
(8); > 8 - Bi = $B : بعد عکس التيار‎ 
В,=3 В| 
r 3 ۷ی‎ 
2 = ! , 7ن‎ 
21, 2 2: 3 
B = zero (OLE) 
В) > Ben) 
ہیں۷‎ _ (20) 
موس‎ 2nd 
1x5 2.20. 
00785 3.149 
d=0.1 m 


oo 


СТ) (т) (ч) 


: التیاران فى اتجاهين متضادین‎ 
8 = B, - Bi 
= (31.4 x 107) - (8.8 x 1073) 


= 22.6 x 10T 


(ب) © 


الملفان متعامدان : 


7 2 2 
B,-| Bi +B; 


= [es х 1073)? + (314 x 10-2 


= 32.6 x 10-37 


B,-B بح‎ Ba 
1 2 : ۲۱ m 0۵ 
100 № 
“5 = ^ N-20ul 
В=р N 
ar 9® 
5 ux ixii uxixl 
ٹوو ہی جج‎ 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


14-41 ИДУ اتور ا ماف‎ 24» 44121 
"7 p 
1 п, Вл) (9977 


к (52710 7)-424 2 ۱0 7) 


«25» 71 


اتواف سواری امصور ALI‏ وإلى بمیسن 
الصفمة زقى نفس ادجاہ السجال (yp hI‏ 


^ EX (2) Ф 
„В ЫГ 
AV ag) Gm) 
pl 


7 7 
(g^ 7101 7 ? 
дк م 2 | = سل‎ у? 
[75^ 
pum القيض‎ 1-3/2 , Z خسّی‎ 


منتمف مهو اللف االوابی 2-4 7 
يكون „ый‏ الجال P urna M‏ 
عن سرور التيار مى ا ملف اللولبی цул‏ 
مصور اللف Y 4 oll p "ar‏ 
معتی أن المتيار يمسر خلال ا ماف من А‏ 
b‏ إلى а VETE‏ قعلب سال 
b E]‏ — 272524 


وہ 
طول ا ماف اللولبی rN‏ 2ے / 

NI 2:109хМх1 _ سیر‎ 
رہ یی‎ EL шүл 

/ 02 х ۷ 

ШЇ 


e. 


E „ Off -— 
Wo 11ء ۱ء بڑھ‎ 
% ITT] 3 LOCI fF 


EAU ® 


Næ nl «27717 ء‎ 0%) (tj 
هه‎ LAG Д turn 
Ре” ٩ + 2 LS 27 5Ө 
/ f O 275 مم‎ 
7 Z 
22 
L1 [4 ^". 
p= „4җх 10-7 х 109578 
02 
7 
547) 101 
PA 
وک £ 4 = 2 + س‎ 
Ru" rt à زا‎ (*) 


[ж 2) хи 5А 


3⁄6 лаа 
Ух ЈИ = 15575” زر‎ У 


(44) УР? 2 
ГА 
14 = ATA 107 / 2۔‎ 
92 


Ч 


347 107 1 


2 ۶ 
F =— ® 
/ 
ا‎ Жип 
2 7 ا3‎ 2 
۷ ЈЕ 
J, у و‎ 
ho #, ا‎ 
E, = p. ní 
n, =n 
Бу. 
^0 1 1 
р xm 7 
(HX Í Ө 
„452107260735 
]1 7 104 


22Ax10?T 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


B, = B uy + Bou 
= (5.03 x 1077) + (838 x 1075) 


= 5.87 x ۲ 
= _ ۲ 
B, = 8 رر‎ T ۴ (داتری)‎ OM 
= (5.03 x 1074) — (838 x 1077) 
= 4.19 x 1074 T 
=l ( 
B.) > نا‎ та oo 
-4nx107x 15 5 
% 2rx15 x I07 
=2 xIO7T 
=u NI 
رظ‎ T ( 10 х2. 
22 
-4лх 1077 х — < 
15910 
= 2.67 x 10-57 


В, ار‎ B? в? 
(ү Pa) Бш») 


= (2 х 1075) + (2.67 x 107°)? 


=334х10°Т 


الجال الغناطیسی الناشئ عن ا ملف اللولبی عند 
متتصف محوره اتجاهه فی مستوی الصفحة 
والی اليسار طبقا لقاعدة أمبير للید الیمنی. 
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الثیار إلن‎ baci ففزداد‎ д уы ر‎ 
اریم امثال‎ a yall Aya ال‎ 


ре 4х 107 ۰ ۱۷ м 


ار سم امه 


1 
nl ^n ( 

; O 
(2x10 ел» IO UL 
[e 0.08 A 1*7» 103 


[еме ктк 2 
pe ni «dn 0 
5 15x 09H × ۱:76 ہر‎ sin 30 
т 1.29 N 


× أ‎ 1.76 n 


© 


А „© M يجب‎ o UI بحدث انعدام ااوزن‎ uM 


м 7 
Га) 7 


pil» بر‎ 


! 
pa! x 7 = 20 x ب لل براحن(‎ 1л 


0,2( 
واتجاه التیار من ١‏ إلى " 
oo‏ 


لكى بالل الساك E XY‏ 


معلق یجب أن یتساوی юм rent‏ 
وزن الہ سك محم القوة X | Y‏ 
المغنا ¿L ї‏ المؤثرة 0 my‏ 


mE = الوزن‎ 


2700 x 0,1 х 1077 x || 
H ZEE — 


=}7х 10 J Г 
الصلما:‎ Д бум بكون‎ ll tS راتجاء‎ 


On 
OH) JUA السلك بوازی‎ '.' 
“Pan 
(ج)‎ )۲( 
السلك عمودی علی المجال‎ ''' 
"FM sin 90 
= 0.15 x 5 x 16 x 107 x sin 90 
= 0.12 N 
(2) (Y) 
307 السلك بمبل على المجال بزاوية‎ Ер 
USO 9 0 
= 0.15 x 5x 32 x 107 x sin 30 
= 0.12 N 


M 
7 = in OOO) oo 


e = BI sin (90 - 0) 

?-01х2кх-4032 x sin (90 — 0) 
sin (90 — 0) 

2 0.04 N 


i єз эр 
Fa = BI, =I 


2® 


Pye = BIÓ sin (90 - 0) 


sin (90 — 0) = cos 0) = 9 
be 


унан c = BI sr 


be 
_ V МА 
Т eoo 
с 
F = pif = ۲ 
р, 


р BYA 10“хэх10х 1079 
Р, 28 х ۲ 


| | 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


۱۲ мдш. 


TURA оф 


`" 
! n 2nd 


nuc иг 
FRO Jnd 


„BULDU رتا‎ 217 
4 2nd ۳ 
pasni (۷ 
imb ^ irm 
144421 ۸ 


оф 


٭ لكى Y‏ یسقط السلك الثانی پٹاثیر الجالبية 


الارضسية. لاہد أن تکون محصلة القوی 
i ДМ!‏ عليه تساوی صفر. 
sv‏ التیار ا مار بالسلك فی نفس الانجاد. 
л‏ هناك قوة تجالب بین السلكين. 
.٠‏ القوی الؤثرة على السلك الٹانی هی : 
ES‏ وزنه لاسلل (QU‏ 
- قوة مغناطیسیة لاعلی (ر۴). 
Gays.‏ متساویتان فی القدار. 


Вб, = mg 


ul, m, 
۾ = کے‎ 


280 277 ! 


fr xX 107 x 80 
———————-1,20.12x y : 
2лх20х10 2 10 x 0 


ul, ul, 
+ 2 
2 md, 2 nd, 


B = ر8‎ +В, = 


۱ < 2x1071 
6x10 ° = l + 


10 x 1077 10 x 107 


LIÉ شیف‎ ia 
Еа دی‎ 2х107х20х 10 x 30 х 107 
is 20 x 1072 
= [077 N 
| ۵۷ | 


© © 


ا نس 


nil = m: 
02x1x04= 
50 x 107 x 10 
[= 65 A 


اتجاه التيار الكهربى فى القضيب من b‏ إلى a‏ 


г, 


عند عکس اتجاه التیار ينحكس اتجاه القوة 


аа) * Fe 
(02 x 625 ходу + 


(50 х 1073 x 10) 


eo 


=B )یا‎ = 1 x 10-5 » 2 x05 


в 
2 xd 
4 x ۰۰۱×۔ے شور‎ 
2 3 


Ong 


С9 (9 


O ۵ 


5 موضع التعادل فی النتصف. 
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zx 10-7 ; ۱ 
475710" * 50 وا‎ )5,„ 10-2 


AE x, Co 


1 1 ۱ 


و[ 10-4 x‏ 225 ے 
F= Р,‏ 
D F=mg‏ 
х 1075 x L,=4.5 x 10-3‏ 225 
А‏ 200 = ,1 


х10 


е‏ عمودی على الصفحة والی الخارج. 


اتجاهه عمودی على الصفحه والی الداخل۔ 
(Bp = Be- B,‏ ^ 

اتجاهه عمودی على الصفحة والی الااخل. 
* بتطبیق قاعدة فلمتج لليد اليسسرى tz‏ 


be 


تشیر : 
- السباية لاتجاه محصله الفیض الناشئ عن 
السلکین C, a‏ 


- باقى الأصابم لاتجاه التیار ا مار فى 
السلك b‏ 

. يشير الابهام لاتجاه القوة مغناطيسية 

ويكون فى مستوى الصفحة جهة اليمين. 


да‏ النقطة (x)‏ ؛ 
8-0 
B, =B,‏ 
HI, uL‏ 
ےک تو 
23 ,1 2 0ے پ2 30 2 27 
F 0110!‏ 5 
xd‏ 2 


2 -7 : 
12» 19-6 10 и БА 
2л x 20 مر‎ ° 


B = 082) _ 4x x 10-7 x 50 
(97 22 3 хорх ۵ 
< 5 х 10-57 


F = - 
t t£ В وو‎ 


= (5 × 10-3 x 10) - (5 х 10-4 х 50 х 1) 


= 0.025 N 
Qt 
uly 0۳۷ عند‎ 
وو سے‎ гын 


— 7 € 
5x 10? 50ےے‎ x 50 بر‎ 50 х 1 
ل‎ 001 m 5 


тээн... 

من السلك فى تفس اتجاه التيار ا مار فی السلك 

gia‏ ینشا بينهما قوة تجاذب تبقی ال ملف معلق. 

٠‏ اتجاه التیار ا مار فى اللف المستطيل فى 
اتجاه دوران عقارب الساعة. 


MT 
d,- 10 لاحت‎ 


_ 
EJ 
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07 CUCULI 
2х 10771 ре eoe 
в => 1 С) | 2 zd 
хо 4 © © | Б 
2х 1071, В: تف‎ X3 яхИМ”Т 
B recede | 2 2zx20x10- 
g _ و2۱01‎ 2x1071 в. =_45х107х5 55x10 ÉT 
a gag TE d | ° 2хх40х10- 
^, -7 | © < -6 
22х10 х( +1) B =B,- В. = (5 х 10-5) – (25 х 10 ) 
> 27 Pc 
- - 2 5 6 
СЭ! gu = 25107 x درا‎ Айгл ھی‎ 
1 1) а | F= Ba =25 x ۱0۳5 x 5 х1 
4x 10-7 £T | z 6 
F- 0 х (1, I.) T | 212.3 x 1075 N 
d 4 | 
B, =B, +B, @ С) 


< اتجاد التیار فى 21-11 (x)‏ : 


8 2 10771, 2х107?1, 
2 d 3 
d 
Фу» 2 x 107 x (I, -1) x2 


-B,I = ےہ ےہ سے سس‎ ٠ 
т а 


3x107x(,-L) 


1 
اد‎ 
2 d 


(2) 


د وو و قح LOM‏ 
عن cui‏ )1 = 


22510 SOre) 2245 10-7 хт, - رو‎ 
d Bi d = 


X xx Zx T 
Б, =(В,), 1 / = ssis 20 
oá 


"т 

!| 

لت 
^ 

M 
g 
э 


7 
L 


i التباران قى‎ = 
| i15 Lb 2 + 

4 х-4 d 10-4 

4-4сш 


| B,=2 x 107 ×3 _ —5 
| 2 6х102 ٤ 
| 8,- رظ‎ +B - 2 x 105+ 

عدم كمع ЙГ‏ اك التالت 


! -32 -5 5 
| 2× 0 >3 X10x10”=1x10-N 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


14 


vá ei oid سح‎ " 129 2 
= و‎ < 05 ۲ ۲ 3.14 x 
(F = ВІ sin Ө) اہ والقوة تتعين من العلاقة‎ (10 x 10722 7 
а ЛШ اندرس‎ 279 0 лт x Nx sin90 = ہے ہر وی(‎ ЖЕГЕНИ) 
-- N рт B = l _ ul 
متعدد‎ Ja JUDD ай اجابات‎ eon اتجاه التیار فى کل من السلکین.‎ Ө све 5 е oe u 75*77 jul 
ce oe ОФ ОФ ب‎ Lx mn sy mun © د ايم‎ IAN )8 = 8, + 8 = E م‎ М الاک ے‎ 
وج‎ 00 ۵۵ ce ڈ لتی يؤثر بها علی‎ dob ۷ 
oo o0 ОФ 0۵ لان‎ X على السلك‎ Y القوة التی یزثر بها السلك‎ F2 (0,1, 1 «380,44, 4, 1580 
الفناطيسية التبادلة بین سلكين متوازيين © و و‎ ЗУУ! каса тш 1 
oo © © © يمر بكل منهما تيار کهربی تحسب من العلاقة‎ E 
oO هو هو‎ ۵ у, Rio: 
هو هو هو هه‎ - Wika 
08 o0 وہ‎ оф бесно B-E 1-8 ; 
التیار فی السلكين فى اتجاهین متضادین.‎ ۰: )۱( © r HN © © | :-млм °@ 
OS OSF се се القوة تکون قوة تنافر.‎ л v m= IAN = HBA 20204 x 1x 300 x 10. x 200 
ОФ om 9۵00۵00۵ к 100 | n ود‎ 
وه‎ o0 o9 oQ|'* канап) далд жа 
1 < 2 [ 5 
Qo 0 9 (الکلی)‎ 3.14 x 1073 = nr? T= МАМ sin 0 ©0 ® 
005008 ۵000 / Беку شدة التيار امار فى‎ IM = 04 x 3 x 200 x 10 ® x 200 x sin 10 
omooo ۱ Fm 5 "3H 001 -2АМШ 
القوة تظل كما هى.‎ ۰ ۱ 
eo 0۵ ۵ pacc ےم ۔‎ 2901 x2 x 075 پور‎ цуз 1=0 OY 
oo oo © (х) © (\) Ө لأنه عندما يكون مستوی اللف عموديًا‎ )۱( © | 3x 3.14 x 107 T= BIAN OM 
0069 ОӨ © @© | على الفیض تصبح القوتین الزثرتین على‎ з1075 Am? = 0.4 x 3 x 200 x 107 x 200 
متساویتین‎ — dall کل ضلعین متقابلی‎ Gra 7448 N.m 
ES ЭШ узш — 5 | 
تنشا على السلك قوة مغناطيسية عمودية‎ )۱( бу Те ۸ے کے ےچ‎ 213 


@© ОФ omone 
© (\) © (\) © 
020000002 OMONE : : 

А= نع‎ = 3.14 х (0.2) = 0.1256 m? 


©000© ОФ ۵ 


مقدازا ومتضادتان اتجامًا وخط عملهما 
على استقامة واحدة فتنعدم محصلتهما ولا 

على کل من اتجاه التیار الکهربی واتجاه 

خطوط الفیض الغناطیسی. 


يتولد عنهما عزم ازدواج. 
(Y)‏ لانه بدوران اللف من الوضم الوازی 
(Y)‏ تنعدم القوة 5511 8 على السلك فلا بتحرك 


T= BIAN 
= 04 x 90 x 0.1256 x ۱ = 4.52 № 


Y \ Y \‏ 
لخطوط الفیض تقل الزاوية بين العمودی OMONE‏ ۵099 
لان )0=0°( والقوة تتعين من العلاقة ДЕ‏ قوس ажал‏ الفيضن )0( oo‏ )5۲ )9 
BI sin9) [=2 там (OL)‏ = ۳). فيقل عزم الازدواج حتی تنعدم Ө‏ عندما 0000 © )\( © )+( @ 
T z2nx1l0x107xN202xN‏ | تيار كهربى فى ملف لولبی تكون یصبح مستوی اللف عموديًا على الجال 0 )( © © 98 
نه عند مرور ديار كهربى : ja‏ مت 9 * ۰ E‏ 
мдш айд eL Tx ana m 2۳7‏ نک Fu‏ فتنعدم قيمة عزم الازدواج تبعًا للعلاقة | @ OM ©) )© )١(‏ 
em 1 - x гүй‏ 
р ү‏ متوازية وموازية لمحور الملف فيكون السلك (FE BIAN SIR)‏ ۰.۵8 ۵0060006 
КЕРО t=BIANsin0=B 4- AN sin O‏ وتکون )8209( | آجب بنفسك. 
ЕЗ‏ 2006 کین نها 


O9 Qo 00 
Гм] 
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.وى ملف الجلقانومتر عن الحركة : 
بو عند بو 


p عزم‎ =т= 3.0 x 10-0 N.m 


IR, _ 011, % = 3 
ووه کک ہو سے‎ 
R, 1-1, 1-1, IQ ۵9 
cc DL" __ 
IR, _1х54 7 — 
-ira тэ = T€ 2 
Rs مات‎ 10-1 7° 
Re على التوازی مع‎ das 
5 Vg _ 0.04 === 
ت‎ 
s 1-1, 0.5 - (500 x 1975) 0)Ф) 
20.08 Q 
ہیں 0ے‎ 
£g 1 soxip3 ® OQ 
R = EE ۔‎ 200 103 хов 
5 1-1, 2-02 = 0.089 Q 


09 


عندما تنقص الحساسية إلى الربع فإن : 
I=41,‏ 


LR, _ I,x24 


89- == م 
,412-1 ,1-1 5 


T حساسية الجلقانومتر‎ O )( ® 


8 - 60 - 2 ۸ 
I 


_ 8 
„= حساسية الجلقاتومتر‎ O0) 
= 80 = 40 mA 20.04 А 


I R 
Р _ 5 
Т Ry,+R, Om 


0.01 R, 
Rg +0.01 R, 


өд o0 оФ oO 
o0 2® © 
OM 0 
@@ omane 


الإجابات التفصيلية ашиШ‏ المشار ац)‏ بالعلامة )96( 


t= ВАМ oo 


© (t) 


Тос] 
77е ۵ 
(Су الاختيار الضحيح هو‎ 4. 


E‏ شدة التيار = دلالة القسم الواحد 
зас х‏ الاقساح 
عدد الاقسا 
سس x 10-6 20.08 x 10-3 х‏ 2.200 
Jae ..‏ الأقسام - 5 أقسام 
77 شدة التيار = دلالة القسم الواحد 


Jae X‏ الأقسام 
x 1075 х 2 =0.002 A‏ 200 =1 .. 


T= BIAN | ©@ 


432 х 10-3 20.1 x Ix 6 x 107^ х 600 


I20.12A 


noi 
~. دع‎ BIAN 
2001 x 1 x 107? x 3 x 107* x 1200 


23.6 x 107^ N.m 
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00 | ےہ‎ 
RO, ہا‎ l 
LIJI قبل توصیل مجزئ‎ ۶ si سے کے لب‎ 
do ۱ ® б h 
“s Ув ۱ 1 250 
ل د رل 036 ا‎ R) = ×5 2 
٭ بعد توصیل مجزی التیار‎ LR 
„ RR, sx20 I R,+R, 
Rz шиг ---49 | 
К, + К, 25 7 (R), (Е, + (R » 
үс Ун. „УБ L^ R); (Rg, + R2) 
5 R-«Rer 0 3 
1 25х(20-5) 
ےی‎ NI TL $x(0-25) 
L 36 у 9 2 
ہلا‎ 218 ۸ 
E 13.23. FON T4 
740x107 х 3 - 003 حلآخر ; 9 ه‎ 
V. =I R - 003 х 10 - 07 g = e 
Ë ЕЕ А 
۷ = Ур -У,=15-03=12у R) d ہے ا‎ 
M (R) ГА 5 
s RJ = 1 (Е) = } ×5 - 25 2 
£ 03 = 
Ко=— 2 = 205 RM “ЭЭ - 
т-р 015-003 239 : يعكن رسم الأمیتر فى الحالتين کالتالی‎ ж 
га 3.23 =. 
=— š 3 | | 
R =i 20 I | | 1A | | 
1 | so | | зо | 
—— سا رت‎ 
3ے ۹۳11354 ید‎ 41 SEN الحالة‎ J الحالة ا‎ 
1-011 995 CS еы ولی‎ 
V = №; 


LR. Sarsa 
z E 0.01 x 0 

R =——=— 03 (ТҮ 1 

5 1-1, 1-091 0303 Q @) )( @ 


20х5_ү „20х25 
X فا 7ھ‎ 


“ийн К. 30 x 0303 lx 5 
R= £ шдээ. 3 20-5 2 3 UE 

R +R, 30-0303 030 (ج)‎ (Y) 5 

Я I=18A 

0.01 x 30 
01 = 1-001 @ )۲( цаг n 

I R,-R, © 

1-2301 ۵ +R, 


LR, 200x103x8 
Rr us 220006) 
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T R.+R. 


RL 3-930 


—= رف‎ 
I R -R 
I 
—— em 
"ERE “ЭР 
ї 
2 لمعادله‎ 


` علق الفتاحن К,‏ 0 


TP 
i£ = 


I 5 
3 7 - K + 
$ = = 
7.1 دع‎ 7.1 < 8 + 0 
63 = 9R 
R =7Q 
1 “зы! قى‎ К. Хаа, بالتعويض‎ 
t z 
1. 5 
s x 10- 1-1 38 
1 =1х 10 A 
- مم‎ 
2 ۳ 
حقص ال نه إلى العشر فان‎ Š 
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i فقط‎ Ку غلق‎ 44» 
07 Е 


7000) + 370 R 


: الثائية‎ 
wR Š 
Rog = 450 fes тү 


وھ + 13500 


OR + 30 پر‎ 

= t 1 

Иш سے‎ 
13500 + 480 5 

30+ 3 

5 ЭР 
V =] 5 i 

£ 1777 R. وت‎ 
У (30 + 


R) 30 R 
1770 


14 
5, “Зур 
30 үр 
V = 


الممسو حة 
à>‏ 395 
ضوئیا ب CamScanner‏ 


Ёл = ۳ 1 O (Y) 


20 VR, 30 VR 
وه‎ = — = — 3 
"8-70 7000 + 370 R, 135004 480 R, 
с 5 x 10-3 51960 Q (2.7 x 105) + 9600 R 
R, التوالی مع‎ = ; | 
g توصل 8 على التوالى مع‎ = (2.1 x 105 + (1.11 x 10 R, 


6 x 101 = 1500 R, 


O0 @ R.=40 Q 


AV 
. slope = 2 = R 7 
مت‎ E حل آخر:‎ 
120-0 : لکی یظل انحراف الجلقانومتر ثابت يجب ان‎ 
Ka EP کے ہو رہ در‎ 9 Ч» ты > ` жй A 
(12-0) х1022 100 يظل فرق الجهد بين طرفیه ثابت ویتحقق ذلك‎ 
8 = slope - R, عندما تکون النسبة بین القاومات فی الدائرتين‎ 
gue й Au 
2105-0 OR. 30 5, > 
- 950 Q 20+8۰ 304R, 
350 45%0 
` š OM ; 
E ` Р x V 
من الرسم‎ л ёл: 0 — 2200 x 1 Q © (9 © 
: ¢ 50x106 
v 2120 V - 
Ra -R-R, © (9 
RR _s0x 10 ИРТ, 3 
JA Em 2833 = (200 x 103) — (1 x 107) 
R-g +R 50+10 5332 ONO 
Ё 2199 x 10? © 


tv | | 1, R, 
_ ES T Rems ү )مب‎ 
ست و یت‎ O0 ; 
i 0.1 = 20x10? x5. 
шиг 950 5ل‎ 1- (20 x 1077) 
К = 1, , 4950 = б ЭГ” | 
2 V = S00 y © 5 ۱ 
V-V} 5. (200x102 x 5) 
= و5‎ ` Rm7—1- 7 — 390x103 | 
Reg +R 3048 — ^ С9(9 69 8 2 
: =245 Q 
V =IR=02x5=1V 
۱ " 1,8 I ES 
: 144 О عند توصلل المقاومة‎ R =Ë e _ 5x103x40 ‚ 
625.174 5 1-1, 20-(5x10?) OND 
` > / 23 
=—=S5.8 Q 5 
Каас 0.01 Q 
V=IR =0.2 x 5.8=1.16 V R على التوازی مع‎ R, توصل‎ 


A 
E 
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LR, * 0055 روو-‎ 


£ 
V-I 


I 
CamScanner لممسوحة ضوئیا ب‎ 


: © على المعادلة‎ )1( apa tai 


v 
L= 58 (\) 
با‎ RR, Ë + Goo 
وا‎ R 40 x 103 = _3 
RR 50 + R, 
Эцэг ےط‎ 25 Q 
31 5 : 
4 É 10 x 103 = © 
R 75 +R, 
шиг | 
EES E ہے‎ 32075 + 107 R, 
Vs O @ | 8, - 25 0 
Г ® 8 
£ R ® 
v 
= B ۱ 
І, = M: ہج وا‎ (9۵ 
[c cR (1) 
1 R+(R), 2) КОЕ ЖИН ЫН 
(2) العادلة‎ ۱ 250 + 3000+ R, 
: (20 على دله‎ O بقسمة العادلة‎ в, = 5000 
L R+(R) 
s Bu xl é 15 1 
را‎ R 100 х 107 = ورد‎ ou 
i R = 11250 © 
ا ے رو‎ x 7 
a بج‎ © 
R =È V 
i 3 1--8 Q) 
5 R 
Ув ۳ 
b-g B = 
: R + (2 9 I; 2 سے‎ (2) 
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یں كبير فی قياس فرق الجهد بين طرفی 
القاومه. 


الأميتر بهذا التیار لصغر قیمته 


M‏ قد ل ин‏ الأميتر. 


قلا ینحرف مؤشر 


الأميتر فى الحالة الثانية (مع مع استخدام مجزئ 
над. (0.020 m‏ مدى (SÍ‏ لأنه كلما قلت 


I 
ر الذی‎ LII چ مجزئ التیار زاد مدی شدة‎ 


IR, 
(tox. + يقيسه الجهاذ تیا للعلاقة (ي1‎ 
== الس سمس‎ 
لیک ن فرق الجهد بين طرفى القولتمیتر مساو‎ ® 
لفرق الجهد المطلوب قياسه.‎ 


@ تقل حساسية الفولتمیتر ويمكن قياس فروق 
جهد أعلى به. 


C is AI s. шлш )(‏ 
مع المقاومة الكلية عند ثبوت فرق الجهد 
طبقا لقانون أوم. 

(v)‏ لأن شدة التيار تتناسب عكسيًا مع المقاومة 
الكلية للدائرة فكلما زادت قيمة المقاومة 
المقاسة قلت شدة التيار المار فى ملف 
الجلقانومتر. 

X (Y)‏ فى الأوميتر تتناسب شدة التيار 
الكهربى عكسيًا مع المقاومة الكلية للدائرة 
وليس مع القاومة المراد قياسها فقط, أما 
فى حالة الأميتر تتناسب زاوية الانحراف 


طرديًا 


مع شدة التيار. 


تتعذر معايرة الأوميتر ولا يمكن استخدامه فى 
قياس مقاومة مجهولة كما یمکن أن دمر تيار 
کبیر يسبب احتراق ملف الجلفانومترء 


(Y)‏ يتذيذب المؤشر عند صفر التدریج فى 

التيارات عالية التردد حيث لا يستجيب 

ا ملف للتغيرات السريعة فى اتجاه التيار 

يسيب قصوره الذاتی, وإذا كان تردد 

التيار منخفض يتبدل عزم الازدواج على 

ضلعى ملف الجلقانومتر ويتحرك المؤشر 

يمين ويسار صفر التدريج. 

(Y)‏ تزداد حساسية الجلقانومتر 

انحراف المؤشر عن وضع الصفر تزداد 
لنقس التیار۔ 


لان زاوية 


© عند توصيل ملف الجلقانومتر بمجزئ تيار 
عقاومته تساوى مقاومة الجلقانومتر. 


)١( ©‏ الفكرة : عزم الازدواج المؤثر على ملف 
قايل للحركة يمر يه تيار كهربى 
وموضوع فى مجال مغناطيسى. 

عند مرور تيار كهربى فى اللف 
تحولد قوتان متوازيتان ومتساويتان 
فى المقدار ومتضادتان فى الاتجاه 
على الضلعين الطوليين للملف 
ш,‏ عنهما عزم ازدواج فیدور 


الظر< : 


اللف حول محوره. 
(v)‏ الفكرة : التوصیل على التوازی. 
ERN‏ : توصل مقاومه à‏ صغيرة على 


التوازی مع ملف الجلقانومتر 
لجعل» يقيس شدة تیار آعلی 
(زيادة مدی الجهان). 


© حتی يمر فيه نفس التیار الراد قیاسه. 


© (۱) تقل حساسية الأميتر ويزداد الدی الذی 
يقيسه لشدة التيار. 

(Y)‏ يقل فرق الجهد بین طرفی القاومة الاومية 

لان مقاومة الأميتر صغيرة جدًا فیمر «Уу»‏ 

كبير من تیار الدائرة خلاله وپالتالی یحدث 
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"" ма” 
3 الوہ ل النزلق یعتبر مصدر التیار الکهربی‎ 
(Y) الدائرة وبالتالى يمكن إعادة رسم الدائرة‎ 7 
(Y) : الكهربية كما هو مبین بالشکل التالی‎ 
لان‎ © ¿[s دي‎ 
ш Р ВА? 
З : Жї s. 
5 х х х 7 
^ متصلتان على التوازی‎ 6 0 зо القاومتا‎ 
I Р 3 6 _ 

®2 و 
I $104‏ 
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الغناطیسی ٹم ینعدم هذا التغیر عند استقرار 
المغناطيس فیعود المؤشر للصفر. 
)١( ©‏ قطب شمالی QU‏ 
(Y)‏ یزداد الانحراف اللحظی لمؤشر الحلقانومتر 
y‏ أسطوانة الحدید تعمل على ترکیز خطوط 
الفیض الغناطیسی التی تقطع اللف. 
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© ترتفع درجة حرارة القطعة العدنیه بسیب ٭ 
تیارات دوامية فیها. 


@ لانه Аун Y‏ قناز ستعق m ЛЭЭ alia‏ 
تغير فى قطم الفيض وحتی يحدث ذلك بتلك 
الكتل العدنية الثابتة ينيغى أن 


المار بها متغيرًا. 


© 8 " أن يكون اتجاه حركة السلك موازی 


لاتجاه المجال القناطیسی. 


® (۱) لان حركة السلك خلال الفیض الغناطیسی 

تؤثر على الالکترونات الحرة لذرات السلك 
التحرك فتندفع من أحد طرفی السلك 
) إلى الطرف ا خر 


wl موجب‎ ws) 


(ویصبح سالب الجهد) فینشا بین طرفی 
السلك فرق فى май‏ وبذلك تتولد قسوة 


دافعة کھربیة مستحثة بين طرفيه. 
)9( لان اتجاه حركة السلك قد يكون موازيا 


للفيض الغناطیسی أى أن الزاوية بين اتجاد 
الحركة والفیض = صفر Y)‏ يقطع خطوط 
الفيض) 15554 للعلاقة )0 (emf = BÛ sin‏ 


تنعدم emf‏ الستحنة. 


@ یتحرك السلکان فى اتجاهین متضادین مبتعدین 
عن بعضپما. لانه إذا بدأ الجال الفناطیسی 


فى التناقص تدریجیا یتولد فى الدانرة تیار 


کهربی وحسب قاعدة لنز یکون اتجاه التیار 
الکپربی الستحث فى اتجاه عقارب الساعة 


بالشکل 


فتؤثر قوة مفناطيسية على كل من السلکین 
تسيب حركة السلكين إلى الخارج كما 
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تقویم التیار التردد 


(Y)‏ ٭ دینامو التیار الستمر : جعل التیار موحد 
الاتجاه ثابت الشدة تقريبًا. 
x‏ الوتور : زيادة كفاءة -asisll‏ 


© (۱) المحول خافض للجهد. 
(Y)‏ لان الحول الخافض للجهد رافع لتیار 
فیکون تیار اللف الثانوی أكبر وبالتالی 


يلزم تقلیل مقاومة الأسلاك باستخدام 
القدرة الفقودة آقل. 


Ө)‏ (۱) لان التصور الذاتی يعمل على استمرار 
АШ!‏ فی الدوران ویتبادل نصفا الأسطوانة 
موضعیهما بالنسبة لفرشتی الجرافیت 
فینعکس اتجاه التيار فى اللف ویستمر 

دوران الملف فی نفس الاتجاه. 

(Y)‏ للاحتفاظ بعزم دوران ثابت عند النهاية 
العظمی حیث یتواجد دائمًا ملف موازی 
للفیض المغناطيسى فیتأشر باکبر عزم 
ازدواج وهكذا تدور اللفات بسرعة أكبر 

وتزداد کفاءة دوران الحرك. 

(Y)‏ لتولد قوة دافعة كهربية مستحثة عكسية 
فى ملف الوتور أثناء دورانه بسبب قطعه 
لخطوط الفيض الفناطیسی فتعمل على 
انتظام سرعة دوران ملف الوتور. 

@ (۱) ه اتجاه الجال الغناطیسی. 
ө‏ اتجاه التیار فى ملف الوتور. 
e (Y)‏ عدد ملفات الوتور. 

aac e‏ لفات کل ملف. 

GÈS ө‏ الفیض الفناطیسی. 

e‏ شدة التيار ا مار فی ملف الوتور. 

o‏ مساحة وجه ملف الوتور. 


Э‏ (۱) انتظام سرعة دوران ملف الوتور. 
Y (5)‏ يدور الملف دورة كاملة بل يدور نصف 
دورة ثم یعکس اتجاه دورانه. 
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тт 


U k kp NEL а, чи a c 


| L, x 1.8 -2mf,L 
بعد توصیل الکثفین وتمام شحن الکثف‎ * Hh ubi (Xp) 7 2 Tf, 
CSS de 0.6 2 «18 2 OM 100 x 2 nf x 8 =L x2 rf x 10 
: الثانی‎ 1 12-2х42х40х 1, 
V = V. 1.8 ربا‎ =0.61 +108 ч b NA 
о 5 1.2L, 8ھ‎ нэн وآ‎ 2 1 - = 100 -80 = 20 A 
۱ 2 E MEE эш. 
c G L 2 0.9 Н L= РАМ 0ہ‎ Х| >2 نم‎ 
7 0 < 0, +0, (X), ла 7 XL 0 ۱و‎ 0.002 x 22 x (2.1 x 10722 х (300) pln ے‎ 200 1. =221, 
0, -0- و0‎ X c sion е 2nf 500 7 
1 5x1 و2‎ 0 
0 OD وى‎ a @ чаң ^ i 
(توازی) 1/2 _ وه‎ n : سا مقا علی التوازی‎ L. عند توصیل اللفان‎ 
C С 1 — X, =2 rfL = 2 x22x 50 x 166 1 
! 2 : )2( على العادلة‎ O) بقسمة العادلة‎ L 7 Ep 1913  2Lx3L 
E : - 5217 0 .L = = =121 
(2.4 x 10 )-Q, Q, X) TM = . L + L3 2L+3L 
=< یھ سے‎ L’ (توالی) ر‎ L ` 
10? x 10-2 20 x 1072 LANE ES إلغاء‎ аа C D یتساوی جهد النقطتین‎ (T) @) : على التوالی‎ Li مع‎ L, عند توصیل‎ 
(توازی)‎ ҮТЕ те D= маг = 
(48 x 105) - 20 Q, = 102 Q, ۱ متصلان على التوازی,‎ L, Li ویکون‎ L, L=L + ب2.21 با 1.2 +با 2 با‎ 
Q, =4 x 10-10 c e n=5 یا متصلان على التوازی | ملفات‎ L, الاختیار الصحیح هو (چ).‎ . 
Ч ي ي ي الممموعتان متضلتاق على التوالى.‎ 
СЭЛТ” nX; (9) _ اد والجموعتان ن علی التوالی‎ = 2L ه‎ © 
L = 30 + 50 = 50 mH 
50 < 5 Ху 2 2 (X), 2м. f 
(ج)‎ @ X = 10 0 : متصلین علی التوازی‎ L, “ Li Vd @ @ (X), 21711. 7 
_ 04×12 _ f 
277 و‎ 1,201 35 “TID 
10=2х 2 ×50 ×7 | : وا متصلین على التوالی‎ Їл تا‎ | vO U 
L- 0032 H و‎ uA M سس‎ f, = f + 20 = 30 + 20 = 50 Hz 
22 : على التوازی‎ Úa متصلین‎ Ly (Li 2 و‎ 7 x - 
L 7 © б) @ L =28 -04H (X) =1 © )( ® 
=2x 22 x 40 x 2 = 5029 Q کا‎ 2 „=f; +20 
= БОК 
y = Vmax _ 10017 Xj =2 TÊL = 2 x= 50 24 رن‎ - 180 
"p £4 100۷ 00 2 
2 12 = 1257 Q ki + Р 
=V 00د‎ ia ====— ( 1), xd 12 1 
x 329-024 (Xj) ی‎ = 1239-600 © @ (к), 5 18 +0 
(X) 2ب‎ 2nfL e) 18 f, = 12 (f, +20) 
ЭР 99 600 22 x x 1, 18 f, = 12 f, +240 
: ФКЦ ٭ بعد شحن الکثف الأول وقبل توصیل‎ TH E 6 f, = 240 ۰. f, 2 40H 
UNS =Cv L 206 17 1” ۰. f = 40 Hz 
Qu) = 2 ۳ di f =f, + 20 = 40 + 20 = 60 H 
"Hr = 102 x 19-12 24 L, سی ا ا ا 7 8 0.8+ 1 2 و‎ 
ч -24x10?c 2 LL, 3 Ч 40. 
m Li +L و‎ f 60 3 
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up 1‏ وه = 20 + 10 Vae 20100 -207у ын zd‏ ! 
Va ү =—= 7 Xc = DY‏ 
Xc с 23455. 2zfC 20‏ 4 2 
1 7 7 155 0 × 2750 44 70.7 | 
0 و 79.545 = А‏ 0.22 = سس Vef‏ 
хс 8 š ۳ 2722» 50 Z 7000 » 1075‏ 1.77 | 
з у ) 5‏ 
z£ = (2‏ _ —— = سس = — 
ONG | c 79545 ^ 03A 9‏ 
(Y)‏ (د) 44A‏ له = I=——‏ .مس — 25 | | 
d‏ 5 — عند تمام شحن الکتف  - - - - 7 | 4| хааш‏ 0 
f C, =1 uF (Хо) 23x. © E. REECE РЕС‏ لكثف ینعدم التيار L‏ 0 ( پس سے Fat‏ رفع أو خقضص 
qd 13-45 A aal | 5 © ®‏ خهده dors‏ من قدرته 224 
С,-20858-0 (X) Lx ©‏ 1,=0\ بت ыны‏ 
(Va), 215 1253 цайж 6 6‏ | كبير أثناء نقله Gi‏ التيار المتردد فإنه يعكن 
^T b RR, 755 ий C, =3 uF ^ Xs X. С=3Су=3х 14 10 < 42 10°F‏ | رفع قيمة جهده وخفض قيمة شدته عند 
1 ے۔ طض ×3 _ (Y X. =(X.), + (X‏ زب | أماكن التوليد بواسطة ا محولات الکهربیه 
۴ جو پر 50 بر 2222 مو C‏ م55 < ,9 + ول ЫГ M‏ ا | الرافعة تلجهد ویالتالی تقل قيمة القدرة 
сан - . So 2 4‏ 23 — 2 
scc EU m a NP = 75.760‏ الققودة منه „СЇ‏ 
سے سے ہے ہس کہہے ہے ہے зоне‏ ہے c NC‏ بالدائرة : p Du‏ 59 
(Y) | шаа: 4 l 1 1 1‏ لأن الأمیتر الحرارى يقيس شدة التيار على 
V =I (Xo) = -0ү гэв ۱‏ 
l e Xc 30-0 C o G G @( ®‏ أساس التمدد الذی تحدشه الحرارة التى 
.1+ 1+1 سے —= لدها التيار فی سك عن الأيريديوم البلاتية 
X= ۷ “102030‏ نوہ خر 21 ۷ واا اتان سا дд‏ 
وهی خاصية لا تعتمد على اتجاه التیار۔ 
1 ۳ل '" ОО = xX Xg=4۷‏ 1< و۷ (Y)‏ حتی يمر بالأمیتر الحراری التیار ا مراد 
بلا cud «st Ха = ——P/———‏ اگ 
x 42 × 545 x 107°‏ 22× 2 سو Lal ЭР MTM EE C‏ 0ؾ а __ ne‏ 
G G G 273 = 69502 Q‏ 8 بتطبيق قانون كيرشوف الثانى على | @ (۱) یقوم بشد سك الأيريديوم البلاتینی عند 
6 _ 5 السار (1 تمدد السلك نشحة ارتفا ع درجة حرارته 
сет uF pea cs =029 A @ (9‏ ر (1) سو | يجة ار айна:‏ 
ور برک پر 22 ے ۷0 2 Рыса‏ 
3٤ہ‏ 11 6+V,-51+31,= Ë‏ حتی یثبت فیمکن قياس القيمة الفعالة 
NN = 6 $c ۱ 1x22‏ لشدة التیار التردد. 
Кс TuC ^ 3x22x50 x Tx 108‏ مون (v) “G 0-0 psl‏ تدور البكرة عندما يتمدد سلك الایریدیوم 
lC 06 = 104 ©‏ پوت سب S‏ البلاتينى فیتحرك الؤشر على التدریج حتی 
Q=CV =2 x 1076 x 0.25 = 0.5 uC Q 12x106 X 3‏ يبت يدل التدريج الذى يثبت عنده طرف 
еи ú == ш ш a 0‏ _ | 
C, 2x10$ di оа 773 730900‏ 2 الؤشر على القيمة الفعالة لتیار متردد: _ | 
(Y) 98 -6 хә) = Xo + (XC)‏ شد الخیط الحریری لإدارة البكرة Ш‏ 
RIAM. , (Xo) a= Xc * Од,‏ ری a n ss‏ تن بالمؤشر وذلك عند تمدد سلك الایریدیوم 
3x10 = 104 + 5000 = 15000 Q‏ و оь‏ |= لرل وه الیلاتینی فيمكن قياس القيمة الفعالة لشدة 
нийг - |‏ 
10-4 » 667 - فل T=4x 10-35 ОФ |i- N‏ ! نے | التیار التردد. 
(Xo, 15000‏ | ; سک پر —— 
——.=250Н2 ۳ x^‏ وچ f=‏ 15×16 _ 9۔۷ бу‏ (۱) لن يسبب التمدد الحادث فى سك الأيريديوم 
z 4x10 C alixa io ug OL‏ ”= البلاتينى دوران البكرة وبالتالی Y‏ یتحرك 
X 1 7 (15,30) 15 + 0‏ 20 فلا بمکن قياس القيمة الفعالة لشدة 
E са ۳7‏ : المؤشر فلا يمكن فیاس шан‏ 
эфир‏ 20 0ے 0 ا ш, C‏ قانون کیرش وف الثانى على امسار شی 
хаав: Созо, 60) = 30 + 60 ۳‏ التيار. 
Q‏ 318.18 = الوضح بالشکل. 


الامتحا فيزياء / ثالثة ثانوى ج/؟ (V : t)‏ 


а 5 0 >7 idi + 8 کا‎ УНЫ сес 
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“о аы — 


(y)‏ لان السعة الكافشة (C)‏ لجموعة من 
المكثفات متصلة مغا على التوازی تکون 
ASÍ‏ من سعة کل مكثف ER‏ 
(С=С + C, + C4 +)‏ كما آن 


٭ فی Ula‏ توصیل الاینامو بمکثف : 
۸ 2 


T 


2 nC 


, 
\ тах 
тах x 
6 


I | =4 22م‎ NBAC 


max 


Tmax %‏ تتناسب طرديًا e‏ مربع التردد. 


Am‏ الدرس التانی 
7702ھ 


oe пе сө 0۵ 
08 00 00 ое 
eo 2® тө oo 
086 06 وج يہ‎ 
OO 00008 وج‎ 
eo OMONG 
O oom eoov»Q 
On 0000 
9 )( 08 
Ө(Ө9 ©) O2 O(N @ 
OMONE ون‎ 
(£) (Qr) © (*) 008 دد تزداد النهاية العظمى لفرق‎ 3l ۃدان٦‎ 
96 و‎ 0Ф وی‎ (i BAR 
فى حالة توصيل الدینامو بمقاومة أومية © 06 © 2وہ‎ + 
OQ و من( ہوک"‎ oo : عديمة الحث‎ 
وب‎ 06 ©@ oQ M _ 2 4۸ 1 
em OMONG 


)£( لأنها لا تسمح بمرور التیارات منخفضة 
зад!‏ وتسمح بمرور التیارات مرتفعة 
التردد وذاك لان (Xc F)‏ وقيمة التيار 
تتناسب عكسيًا مع الفاعلة السعوية. 
(o)‏ لان التيار الستمر ثابت الاتجاه والشدة 
فیکون تردده буш‏ للصفر (f=0)‏ 
Ху 22nfL-0‏ % 


1 " 
وج 


= оо 


@ فی الترددات العالیة جدا. 


@ * الفاعلة السعوية : تقل 265 التردد. 
+ الفاعلة الحثية : تزداد بزيادة التردد. 


90 90 901 چرم 7 وو‎ | | "cR ғ 
eo 000۵0 : فی حالة توصیل الدينامو بعلف حث‎ + 
9۵ 090 ©( | ,رما‎ ME 

o0 oQ eoomno L “AML. L 


.. چو y‏ تتاثر بتغير تردد التیار. 


(Y)‏ يبرد سك الایریدیوم البلاتینی وینکسش 
فيجذب خیط الحریر لیعود المؤشر إلى 
صفر التدریج ببطء. 

(Y)‏ تتاثر قراءة الامیتر الحراری بدرجة حرارة 

الجو ارتفاعًا وانخفاضا (الخطأ الصفری). 


بع عدد اللفات (N?)‏ وعكسيًا t^‏ طول 
مرب ۱ | LAN?‏ 
Cas d cus‏ للعلاقة )1 =( 
فان قطع جزء من اللف یقلل من معامل 
الحث الذاتی وبالتالی من الفاعلة الحثیة 


жа! يتقدم الجهد بین طرفی اللف على‎ () бу 
90° فيه بزاوية طور‎ ш 
إلى النصف فیزداد‎ (P) يقل طول اللف‎ (v) 
إلى‎ (L) معامل الحث الذاتی للملف‎ 
RANA | ۱ 
(L= “72 ) للعلاقة‎ Cis الضعف‎ 
وتزداد الفاعلة الحثية للملف للضعف تيعًا‎ 
(Xj د‎ 2nfL) للعلاقة‎ 
تنعدم قيمة المفاعلة الحثية.‎ (Y) 


@ اجب بنفسك. 


d وصلات‎ ж 
وخروج التيار.‎ 

ж‏ إعادة الؤشر 
à .‏ 

التیار. 


— وحدة قیاس هی : H.Q0s..‏ 
(Y) ©‏ لان المفاعلة الحثية للملف تتناسب طرديًا مع о О чийн‏ 
تردد الصدر Ús‏ للعلاقة (X, =2 xf‏ @ (۱) تقل قراءة الأميتر الحرارى لزيادة المفاعلة 
ولذلك عند الترددات العالية جدًا تصبح قيمة الحشة للملف. 
× كبيرة جدا وتکون الدائرة کانها مفتوحة. (Y)‏ تزداد قراءة الامیتر الحراری لنقحر 
(Y)‏ لان الفاعلة الحثية تتناسب طرديًا مع معامل المفاعلة الحثية للملف. 


الحث الذاتی Uus‏ للعلاقة 7117 22 (X,‏ 


(Y)‏ تزداد قراءة الا ухаа‏ الحراری : للضعف 
والذی یتناسب طردیٔا مع مربع عدد لفات الملف 
3 


لنقص الفاعلة الحثية للنصف. 
)£( تقل قراءة الامیتر الحراری للنصف لزيادة 
الفاعلة الحثية للضعف. 

1 wa as لان الفاعلة الحشية ملف تتناسب طرديًا‎ (Y) 
(Хек г) تقل قيمة الفاعة السعوية حيث‎ 6( ы шене 
لان‎ )١( Ф | والذى يتناسب طرديًا‎ = 2nfL) 
للعلاقة‎ Ú S مع معامل نفاذية الوسط‎ 
N2 
EERTE (5 к) 

ا مطاوع أكبر من معامل نفاذية الهواء. 
(t)‏ لان قطع جزء من لفاته يقلل عدد اللفات 
وكذلك الطول بنفس النسبة ولکن معامل 
scan‏ الذاتی (D)‏ یتناسب طرديًا مع 


المفاعلة السعوية للمکثف تتناسب عكسيًا 
КЕЛЕТ‏ و 
مع تردد التیار تبعا للعلاقة (co‏ 
(Y)‏ لان الفاعلة السعوية للمكثف تتناسب عكسيًا 
ng Tm‏ 
مع تردد لتیار (хс= лс) аы бё‏ 
ولذلك عند الترددات العالية جدا تصبح 


قيمة Ҳо‏ صغيرة lia‏ فتعمل الدائرة 
كدائرة مغلقة. 
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1 - 2 را‎ 2 x 2 50 xL 4018) 
v АГ | L Q 
یں مت‎ VR | =6246 Q 
6 9ئ ےر‎ 
)260( = 8 z- [Rb + 2 = | 307 + (62.86)? 
V, = 100 V 
"Wh. de = 69.65 Q 
=R= - 50 2 
۷ لے ۷ گے‎ × 100 = 240 V @ )٤( e s 
L 5 R А Х| 62.86 DM 
tang =—=— س‎ (=) 
у 30 
х= = 27 = 00 R 
2 
٣ب‎ 0 7 026449" 
©@ v = IR=144x30=432 V © (r) 
: ٭ فی حالة التبار الستمر‎ 
۷ x 2 = 
R=% نے‎ V, = IX, = 1.44 x 62.86 = 90.52 V 
" : ٭ فی حالة التیار التردد‎ V 5 
2=т= سی‎ I=— 15 ЗА )رب‎ 
у 
- 2 + х2 _У 
2-7 +X I 2 
= ,[(5)2 + х2 А _ 0 5 
13-/)5(2+ 2 , Ху =120 3-7 › 27=200 


X, -2nfL 


2= [2+2 
12=2х 2 x 50xL ii 


L = 0.038 Н 20-45 «X2 
БЭРЭВГЭНС MR حمر‎ L = 1323 

Х, -2nfL- 2x 2 х50х-7- © о 
-80 


909 
у “Үр ©) 
Z = ١/52 + ×2 = [662 + 8 = 100 


= | )45( + V2 
¥ 6 5 
س1‎ - 16 2۸ Vi, = 39.69 V 
у 
مر ےت کے ےآ‎ ۷ 
R 6 @ )٢( =R. E. 1 
۲۰ x H 000 
X, =2 500 
مس | ون یی‎ | Qu 
= 2000 Q ۷ = ۷ 
"P 22 ^$ YR یرہ‎ 
سیت‎ шилээ V2= ۷+۷۶ 
1=— 2-2 
R (260)? = Уй + (12 Vp) 


XL z2nÍL- 2۷ Ф usos — 
-50 оФ 


2-12 +x? = {127 xy 


=13 2 

50=2 x ЯрХЇХ-д 

f= 50 Hz 

7 |82 «Xj 2/630۴ +650۴ (2) (y 
= 58.31 2 

X, =2 TfL 


02 


- 2 x 22 х 350 x 680 x 10? = 1496 Q 


Z [2 + ۶ھ‎ =} )1496( + (22007 


= 26605 Q 
z = [R2 + Х2 = 1/630۴ +640۴ @ (\) © 
=50 Q 
1-1-3-۸ © () 
Z 50 
0 
tan 06-3 O“ 
Ө = 53.13° 


X, =2 711: - 2“ 22 х 50х01 © ( @ 


=31.43 Q 
Qo) 
2 ۳ +X? = Jan? + ۴ 
= 33.64 Q 
۷ _ 100 
Iz 427. 291A Y 
Z 3364 © 


X 
ALL رے‎ 9 t 
tan Ө R 12 (5) (t) 


OO وہ‎ ۵ 


5 6۵ ©6© o9 GO 
o9 o0 o0 © 
oo o0 وہ‎ © 


@@ ОФ 0۵0 
OM ۵0۵0۵ cQ 
9® 

Q0 OM 8 
@ (99 

OM 0 

@@ 8 
۵98 eo ۵9۵ھ‎ 
o0 оф o6 © 
00009۵ 

Gv 8 

039 OM 8 
0م‎ eo 9و‎ 


OQ 


فى ملف الحث يتأخر التیار عن الجهد. 


=2 Q 
2A 2 
Emo 1 22 
tan 0= ٦ 
027235? 
9 - rft 
12.35 = 2 x 180 x 50 
t= 0.004 s 
تتأخضر القيمة العظمی لتیار عن القيمة‎ 2. 
0.004  نمزب‎ ма العظمى‎ 
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- ہ 


22 = 2ج‎ + XÉ ۱ و لحساب مقاومة فتيلة المصياح‎ 
10952 = В? + /1590.91) | 2 (оо)? ДОО тэ... 
10 = Ур = 400 9 | — 
کے کے ے‎ e 2000 = 
4ك 9872 - جز‎ Q سس‎ R23 25 M C= тихс ONG )=1950 +R 
المصياح 5 2 سے‎ Lai و اقصی يار نتحمله‎ 1 (a= 50 Q 
7 - + - حت‎ - 0 47, | : T$ ИРА 227 E x 0x 255 
TE ka 10 07 ير 6 ۴ 10-6 بر‎ o9 
Z-B-Xz | F. =6x10 ۳6 ۳ ) 
=K ^C 1 | "m d الا ر نمی ال‎ КЕЕ و لد اب شدة‎ у, 4 L’ тах = 3 (Y) 
(2666 = (1007 + XZ ! = рэг чин = X.- 265 (ج)‎ (Y) Rea ^ 
Х = 173205 0 | Xc* тС 2лх50х100х 107° i MA 9 = 5313 
22 1 | 1-0. : 
Xc = | 2300 mo ۱0 
1 3 7 | f(490Y. + (500 Уд” Ж © e 2 i 
173205--------2 | Ze TR + ХС 204 0 = 0019 x 300 = 57 V 
2 x 22 x 60 x C 9 E = 
€ = 0 5 4 = 
© - 1 وک‎ x 10-5 -ع‎ 1 >3 uF po ہ٥2‎ БАГЫГ 
x | = У = 22 =04A ٢ _ 7 {2. 
ийг cu | z 9 La P ETT — 6 Е 
tan 6 Е 20 E ة الصباح لان التيار امار‎ E 5 С Zo ء .0 سے‎ 6۹۴ 
5 2 ! w й = 15 ۰ 1 A 
== = 45) = а: | ч = الدائرة أكير من آقصی تيار‎ 5 1 {2 
n | کی المصناح.‎ 2 X 4 
سو ہس‎ ۱ E = + Xê OO [iina em 
* р ۲ === cu ли 2 2 
E ا‎ РА | CUNG =. 100)? + (1590.9) 
C 2۳ | عدصت‎ og و بس‎ dt. S, سو‎ 
7 TA =1594 Q 7 7 7 
УЮ = | Э”” Xc a 2 
XL ан —c 
Шэн йхС tan R [=V = 275x10?A Qm 
С=265 х 10-6 ۲ = 265 yf Х--Ё Z 1594 : "- SM @ 
шин بعد توصیل المكثف الآخر : .اه‎ # Ve=IXc=75x 1073 х 15909 © (t) 5 “тагт 
ا‎ =119 V تھا‎ c. 
` pup -Хс -2Xc 2R X 1590.9 6," C, 
L— mis. e. ودس كت‎ Бош ات‎ 2 ° ub Ч 
5 Z tan R R R tan 9 100 @ (9) 5 
^ ase 2 ° -3 2 
02-29 92-2۸ Ө=-864 Hit. > 
шин tan (-60) C, 
1 E=2R @ )0 وج‎ 
газ M _ C, 
Z = 0” O As “€ R X 1 7 he zÉ 
1 пӨё=——©=—— وٹ‎ EE ہے لے ے‎ =} 
= 2 + XZ Е 2R С 2nÍC 2x22x60x5x10 1 c 
2 9 =- 26.57° _ 1 
(105 = (500)? + X2 2 = 530.3 2 l C 
x 2. < 
Х = 866.03 Q ات‎ .. 002=— ee ZR xe = (500)? + (530.3) oe 
Ў. СРЕ 2=100 = 72889 етт 
1 7 -X c _ -5305 OLN) (Хор Хс _ R 
tang = ہہ = کے‎ - = CG =S 
R 500 و(‎ 73 2 2 


(X .). „= 
Ce 2 х= ے ےہ‎ 5 
2710 ` بر 22 بر‎ 50 x2 x 10 


866.03 
= 7 =433.015 О = 1590.9] Q 


Ө = – 46.68° 
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000 
(12)2 + (47.14 - 31.82) 5 
= 19.46 © Z-4R شس‎ - Xo 


V 100 _ ح‎ 
عد‎ S c @ (9) = R2 + (43 R)2 
R 


V, > 16 2 5.14 x 12 = 61.68 V Y 
5 oM MTE 


۷ =X, = 5.14 x 47.14 = 2423 V 
E -2 
Ус =IXc = 5.14 x 31.82 = 163 63.55 V 5 
Х,-Х 500 
Иш n с 2 
(ب) کے مو وو‎ )٤( 22 711, 2ء‎ × x09 (Т) (\) Ө 
_ 47.14 — 31.82 = 900 Q 
12 1 т 
0- 7 X - 


Z= уке.) ©‹у@ =500 Q 
=. J (44 + 36)? + (90 — 30)2 Z-AR! + (X, - Xo 


Z 100 = ھت‎ MA (ب)‎ )۲( 


Mam 
(ш زر‎ *X X 2۵۲2 500х008=400 98 
=2 ح0‎ + (90)2 x 


211 
Cac 
=2 x 96.93 = 193.87 V 0 1 РР 
Ve 1 “2×30 - 6۷ 500» 30 بر‎ Цин 
X-X 
7 tan و‎ = LC 40-6667 
Xy 222fL-2x 2*50 х028 @ رم‎ Ө “77150 
288 а, 
5 مج‎ - 
2= 22+ X, -Xo 60.65“ الجهد یتأخر عن التيار بزاوية‎ 
жа аа عو ی‎ icon 
= {| (6)? + )88 - 80(2 = ور‎ © XL =2 rL 50 х0л5 @ 0( @ 
1-۷-20 مد‎ шаг 
Z 10 X-=——= 7 
پر‎ on ING 200 ہہ‎ O | 
C с= 2 х 80= 160 V х 22 x 50 х 100 10 
=31.82 Q 


_ 4E + х2. = (28.05) + (49891 


= 576.09 Q 


4 2 


х 51| (500) + )433.015(* 
v = - ТЭХ = 22012 - به ور‎ = 66144 © 


_ Z, 661 
I=— = 57609 7 038 А “ 
-Х 23 
= ËR = (0.38)2 =—= 
= 128 = (0.38)? х 28805 (©) (9 0-—R = جع‎ 09 
= 41.59 W C, tanê, 
MEE С tan 
Z = Хү - (Хо) 2 © pM 9 
zl 
Z, = Xc) - Хү C27 un e C 
=4 (Xo) > C tan 30 = s: 
2 tan4S 1 4 
L-2I P 
v 0v =l sino (9 
Z, Z Gaa тах عدت‎ 
7, OUI a bum < sin Ө 
277 sin8= 0.1 
4 DO -xs 4 (x, к) Ө= 5Л4° 
9 2 6 
X 9:231, =X, - 009 3 
8 Xc), E Eb 01 574 22 x 180 x £x 0.1 x 10? 
Xi =3 Xc), f = 159.44 Hz 
"oog : متصلان على التوازى‎ C; ء‎ C, المكثفان‎ 
XQ 1 دوع ودين‎ SHE 
1 : متصلان على التوالی‎ Сз C, 
X mfo. хо 9® ود‎ 
(Ху), 22 Xp 6 643 


1 
2 (Хү) سس‎ 
хо = Se^ - ^ Qu Xc 2MC. 2x2 22 х 15944 x 2x 1079 
(Хо) = + (Xj); = 4989190 
sS 0 - Xc 
tan Û = — 
EK R 
0_C 817 _ 498.91 
R tan )- 60) = s 
X, -X 
tan 60 =k В = 288.05 Q 
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=— = — м 


(13000)7— (7800 = R2 035 R? 
108.16 x 10°= 075 R2 
7-1201 103 
@ (9) 
: (3) ILU R بالتعویض بقيمة‎ 
(13000) = (12.01 x 103)2 + x2 
Хе = 4.98 x ڈور‎ Q 
_ 1 
=: 
498x103- 1 —— 
2x 2 x 50 C 
C= 639» 10-7 F 
@ (r) 
: O W بالتعويض بقيمة حا فی‎ 
X, =2х4.98 x 103 


=9.96x 103 Q 


| 50-3 XA 
| رت‎ а 


| ۵-۵ 

Vimar = МВА x 2 rf eoo 
=500x5x10 fx 7. 4 x2x 2 x 50 
=50 V 


= fug 
Z=.JR + 06 - ХС)? 
74/40 + (80 — 110)? = 50 Q 


СУ Унах = Imax Xj = 1 x 80 = 80 V 
1 
5 (270773 0 
000) Ө 


٭ عند فتح (S) c Gill‏ فی الاتجاهین : 
195_ _ تب Z=‏ 

I جوج‎ = 13000 © 
22-2 

R *( 2 


13000)? = 
(13000) = R + (% Lx y? ® 


(а) = (50)2 + (31.43) 
2 


(50) + X 
Xo 2107010 
| 
Xc = злс 
۱ 
G= 
2nfXc 


1 


"—— — 
2x 2. x 50 x 107.01 


2= | + XL- ХО? 00 
5 )3( + (20-16 =59 


9( @ 20-۸ کے 


V = Vg =IR=4x3=12۷ (96) 


۷ = ِ0 
x 20‏ 4 ۷۶ د ولا 


-5 
=2.97 x 10 F =Vc=IXc=4x16=64 ۷ 
= 30 uF ۷-۷-۷ 80-64 ۷ھ‎ 
X, =2 rfL = 21x 5000 2 оф 22 d. 
= 2000 Q tan 0 = > : 99 
X,-X x,-lix 
ESL ^C 5 2 L 
tan Ө = R tan 30 = R 
4 500 
1 
| M 


р (SR. 
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1 0۵ج‎ | 
ome (\ @ | | 


يمر التيار لفترة زمنية قصيرة شم 
ينقطع عند 
تمام شحن المكثف. 


o9 ec : 
p $0908 | хо за Сеш! كانت‎ ue 


ce © 


| حيث‎ OR 


) الحثية للملف‎ Cle ll تساوی‎ 
(отба) 


ma) |‏ تسم 
OUO |‏ التقصيلية للأسئلة шил yuka n‏ بالعلامة ):3( 
الدرس الثالت | ah К‏ 
ос̧» A |‏ عا 
OR © | 2‏ _ 
| 1 
| 


Өв‏ إجابات ушыш ашы!‏ من 
=————————————=т‏ 


Xe“ «йр; 2) هما‎ 00 ӨӨ © 
— | ) )( 0(9 Ө 
шлш: |@@ O0 ONONO 

O0 0‏ 08 ۵0 | ۰ الدائرة لھا خواص اوس 

Js" ӨӨ o0 906 وہ‎ 
عدي‎ - 2-62۷ 60/00 9۵ ОФ оф 
` Tamani [100 ONONO وه‎ 
мэн | 9® оФ оф 

"au 0.017 00 o0 OMONG 
2. em OMONG 

0008 оф وج‎ cocoooQ 

d CU HEMOS o0 o6 оф 

0 0ہ سو 
OM Gooo0Q‏ نے پت 
4л22С OO OQ QO(Q)0(9‏ 
L—. u | O0 O0 0006©‏ 
Made x ©0000‏ 
ais O em 00008‏ 
=07А OMONG‏ 3 - =1 
Xc=X, -221L22x22 50 x0] Qn 0۵0008‏ 
2n о‏ )910 31430- 
У =гүк2+х2 0 OMAN‏ 
B 1 90 OMONG‏ 
1-4 


9.96 x 103 =2 х 22 x SOL 


Us وتزداد مفاعلته الحثية‎ (L= кл") | L2 31.69 H 
فتزداد قيمة المعاوقة‎ (X, = oL 3 0 
(Z= TRAE) А 17 OL) للعلاقة‎ 2e I: 
1 للعلاقة‎ G5 الكلية للداثرة‎ Z=. |R2+ (KX, -X 
(1=-5 ) للتيا‎ 0 эв“ 
Зах, وتقل القيمة الفعالة‎ `. Z= R. = 600 Q 
0790 1275 220 = 1! А 
Z 60 30 
[22 2 
"ж سد‎ Z=. 2 + X ша 600)? + (800) 
| = 10000 
353211 نی أن المانعة الكلية التی يلقاها التيار و‎ бу 121-220 623A 
Z 100 7 


فی تلك الداترة يسيب محصله المقاومة الأومية 
والفاعلة السعوية = Q‏ 200 


———À 2 


)© تزداد قيمة التیار. 


سس —— 
Ө‏ كانت - الفاعلة السعوية للمکثف (Хы)‏ تساوی 


-Хс 
tan 9 =$) حيث‎ (R) المقاومة الأومية‎ 


.. (2 TCR)? = E -0.33 


die Š Козе 7 
шидэйг و‎ ce 9 
tan 0, _ бо, _ و‎ 

tan 0, KS OG 


tan30 — С, 
tan 60 С 
3 G С, 
=— , یٹ‎ 
3x3 С 
سعته + سعة الکثف الاول.‎ ХА يستخدم‎ 
أجب پنفسك.‎ (Y) 


(Y) ©‏ تقل قيمة التیار ا مار فى الداثرة حیث تزداد 
معاوقة الدائرة لأنه قى حالة التیار ا متردد 
یکون للف الحث مفاعلة حثية فتتعین 
العاوقة من العلاقة (z= R? + X?)‏ 
بینما فی حالة التیار الستمر فان القاعلة 
الحثیة للملف تساوی الصفر فتكون العاوقة 
مساویه للمقاومة الاومية فقط В)‏ = .2). 
(Y)‏ تقل قراءة الأميتر الحراری لان قيمة العاوقة 
تتعين من العلاقة ) (200)+ "۸= ,7( 
وعند استبدال اللف بسك مقاومته О‏ 200 
تصبح العاوقة )200 + (Z, =R =R‏ 
فتزداد قيمة العاوقة وتقل شدة التيار ا مار 
ЭР :‏ 1 
فى الدائرة حيث )7 1( 
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- اجابات 2 


2 = 2 RIL @ (t) 


318.18 =2 x 2 x 50 x L, 


211-7 یھ‎ 90 Фо) 
5ے‎ Q 
"m^ (D (Y) 
معاوقة الداثرة أقل قيمة لها.‎ ийн 


7 = К = 800 Q 


L= 10111 


Хе 2X, = 0 Q one 
CD (€) 


: فقط‎ Ку ٭ عند غلق الفتاح‎ 
Z = [fX = (800)? + 27 
- 1128.16 Q 
: فقط‎ K, СОШ ٭ عند غلق‎ 
V = ۷ = 2 x 250 500 V 


[R+ X2 = „| 800)? + 7‏ _ سے 
one |89‏ 


250 7x44 
“СЭ? 2x22x1000x C 


C 228x109 F = 28 pF 


Z = R (© (9)‏ کر 


= — = — = 2 


= Q 
رنين‎ Ula الداثرة فی‎ = 1128.16 
ے 1128.16 _ 2 دیو‎ 1 
- - 22 Z, 1128.16 
X 22nfLz2x 2 x50x05 5 Gu 
تصبح معاوقة الااشرة أقل قيمة لها جو‎ 
Xc = злс : وتکون إضاءة الصباح كما فى حالة فتع‎ 
igi Teri الفتاحین.‎ 
نت‎ 2 x 22 x 50 x C ша 
= 2.02 х 1075 ۲ Z=R= 
R=Z 00 ®© الاختیار الصحیح هو‎ 2 
V 100 4 : 
= کے = — = سب‎ A _ 
Cum X= 3C (9 
Vi = Ve =25 x 157.14 © 0) _ 7 
= 3928.5 Y 2х 22 x 50 х 10 x 1079 


۲ Q 367107 _ = 318.18 Q 


3- = 
"uo. Р OO Qo‏ 
сл‏ التيار یتفق فی الطور مع فرق الجهد الگی. 
.. الدائرة فی حالة رنین. 
^X =Xc =318.18 Q‏ 


ә 
х 
با‎ 
N 
— 
Sje 
x 
х 
© 
1 
× 
A 
x 
e 
1 


V 200 
[ سے کال ما2‎ 
“Эй лаа 00) 


© )۱( © - 07 1])50(2»ا‎ + )31.43(2 
ee. балаг 24134 V 
шин” Ve =IXg=07 x 31.43 = 2۷ 
5 бу ан _ 
4 x (22)? x (980 x 10322 x ور‎ x 103 ps 26 ۵ ® 
= 2.6 x 10-12 ۲ 7 


"EN COE 
= — = ح د‎ 2 [^A 
R 50 © (9 = 100.6 x 10* Hz 
X, < 01 = = ۳۳ ۳ 
L O @ | و‎ < 50 + 25 = 75 uF Oo ® 
= 2000 x 5 x 10? f Lc 
2100 T | شش‎ 
1 7 LC 
Xc= ъс 


2000 x 50 x 10-6 


=10 Q 
کت‎ 


:7-К-446-100 
۰۰ V = 20 sin (ot) 


1 


fx = 2 x 103 Hz 


OQ 


C, = (30 + 32) х 1076 = 62 x 1076 Е 


f او _ چاو ار‎ ۴ 
وا‎ TLC, L, x 30 х 1076 


.۰ الدائرة فى حالة رنین. 


л Vmax = 20 V : 

у 44-43 

тах = 2 

пах = 7, = 28 - 2۸ f 3 

= 750x10 [3 
۔‎ ۷ _ 50 - 5 а 
ATTE 60061 ? . 
Z-R f, = 233 x 10? Hz 


٠ (9‏ الذائزة فى حالة رنین. 
S= 3 x 108 - 3‏ = ۲ ست 
x 10 02910"‏ و 5( LC OM‏ 
Lr aa 1‏ 
Е 2 L = Y‏ 
4x[22) x (50)? хт l алс, SM‏ 
2 
u‏ ۷10-5۲ 1.01 = 


1 


X. 1 4-7 یٹ‎ 
C 2nfC 2x22 x50 x4 x 107° 
= 79545 Q 


ET (22)? x (150 х 109? x 30 x 1079 
= 15 x10 H 

ү?‏ ۷۴15 5= 5ا 5ے سا 
=75х10?Н‏ 


00.0992 


7 


ov) 
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v o _‏ 
سس سے سس سر ےس ےچ اجابات ۱۳ 
= إدماج عقاومة : 


R = 50.18 — 30 = 20.18 Q 
فى الدائرة الاولی.‎ Z = R حتى تکون‎ 
— one 


٭ الدائرة فى حالة رتين. 


кү p = Xc 


` бару “SSE” l] ^ 
7 کے‎ 1р5 + As وس‎ 
Vac =1Z4c =1 RI Xr emo 


„лү & 7‏ تمد مه 
X‏ 250 = 207( + 30۲) 51 


posee ۹ $ 
105 = )10( = 206.16 ١ 


= 0 
у 
(2) (8) 


2 x وی‎ + 10) = 1000 W 


(27 


uem 
X, 221 
=2x Z > 50 × 6.1 3143 2 
سے‎ ШЕ 2 
ہے و‎ zt) 
" 1 
2x Z و5 ع‎ 12 x 10 


=F +{31.43-265.15F 


(9 


فى حالة التيار التردد (RL)‏ , 


۷ 12100 
Z=T 12 


72-2 + X? 
002 = (6 + XÈ 
Ху = sa 
O) 
فی حالة رنین‎ (RLC) دائرة التيار التردد‎ 

لان شدة التيار تساوى شدة Lll‏ 


Ё 
| 2 ۸ = الستمر (آکبر ما یمکن)‎ 

| 

| 906 
| 


{| -2zib-2x 22 x 80 x 0.08 
=4023 Q 
LESS = 1)30 «(40.237 
1 
| - 02 
| _У-_10 - و‎ 4 
| Z 8 
| X 4 
4023 

| R 30 @ (9) 


| OM 
: جعل زاوية الطور = صقر عن طريق‎ Ха 
إدماج مكثف بالدائرة بحيث يكون‎ -١ 
سے‎ = Xc 
1 
Lo x (ج)‎ ¿(oy оов 


nr )۸ :*( فيزياء '/ ثا ٹنوی جار؟‎ EC 


@ 


(9 


©) (у) Ө 


@ (9) 


V =IR =0.2 х 50 = 10 V 
۳ X, = ZREL 
"AC eM = 22 هر‎ 125 x 12 x 19? 
cff 42 = ыг яр x Зах” 
/ 
ہہ‎ "n^ 
10 = 7 
12 Ao BS R 
У nax ۷ھ‎ 22 ал BED 
10ہ‎ ши 
۔ الدائرة فى حالة رنین.‎ ——— ЭЙ ЭЛ ГА 
. 0 = 0° 2 * 227] 0.4 x 0.4 x1075 
mmc .__ V 001 _3 
=—=—=10 ° А 
© (\) @ eff R р 
سبھی:‎ uli | : 
: ٭ فى حالة استخدام مصدر دار مسدمر‎ £^ max 
€ 
و 2 - 12 د ددع‎ {2 
TOM -3 Ina 
٭ عند استبدال الصدر الستمر بآخر‎ 10 Ea 
: متردد‎ 2141x107? 4 
V 03. 
7 -- - 12 - 20 و‎ ын 
I 06 " 1 
22-22 + X2 MEL 
5 7 
Q0? = )12(2 + x2 2× 22 х 3977 x04 x 10 Š 
X, 2 16 Q Ус-1їХС-107 х 1000-1У 
Х, 241. 
" پا بت‎ 
ہے‎ 22 
16 2 2× = х 50 x L x 
e ү 
L = 0.051 H 1 
x = 
OUM سو‎ 
۳ 7x22 


عند إضافة الکثف للدائرة : 


20 N^ 


2x22x50xC 


© - 1.99 104 7 


Ө=0° 


2 22 x 50 x 700 x 1075 . 
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1000 


ирс >‏ | بنفسك. 


۹7 лы 
)سل‎ (0 
211 
(t N =) ٭ معاي د الحث الا تى الماف‎ 
1 
1 
{i T -1-| سعة الکثف‎ ° 
"f 


لحث الذاتی للربع حيث 
l‏ 

A = = 

бэл 


@ لگی يمر أقصى تيار فعال يجب أن تکون الداثرة 


تھی حاله رنین (N. = Хе)‏ وذلك عن طريق ; 


: )6 . L) مع ثبوت‎ (D) تغيير تودد الداثرة‎ -١ 


Л" 1 = 159009 Hz 


سمس سسسب م —— l‏ 


2111 це 


؟- تغيير سعة المكثف (С)‏ سم f) сууд‏ ۰ ,1) : 


2 ] 


ft 
4 

1 
„С=———; 
an fL 


=——s= 10.12 ۳ 
47۳ х (50) x1 


.'. یتم تغيير سعه الکثف لتصبح ДЕ‏ 10.12 


۳- تغيير معامل الحث الذاتی للملف (L)‏ مع 


: (C. f) 5 
8--- 
47216 
| 
1= 
Az PC 


1 

MM سے‎ === 

4 r^ x (50) x 1 x 10% 

". يتم تغيير معامل الحث الذاتی للملف 


10.12 H ليصبح‎ 


< 10.12 H 


KAPS | dolee ل‎ ал © 


بالتعویض بقیمة C‏ فى العارلة 1 
11 0.027 = 


= 2 Y (G0 x 2.58 x 10 
á (2) ۴ 


БО тиг 
pee الفاعلة السعوية الی::‎ 


Бу! 


isull )وهی‎ R) معاوقة حیث‎ Jail 
p الأومية فتكون شدة القيار‎ 


حيث )7 < 1). 


pose 
| لتعويض الفقد المستى ر فى الطاقة الكهربية‎ (Y) 
| والاسلال الاخری.‎ e ن مقاومة اللف‎ эс gall 


© (۱) يصبح التيار والجهد الكلى متنڈن : فى الطور 
فتنعدم زاوية الطور )0° = 8(. 

(Y)‏ يفرغ المكثف شحنته خلال الدائرة فيمر تيار 
لحظى فى الملف فتنشا قوة دافعة كهربية 
مستحثة عكسية فى الملف وتختزن الطاقة 
فى الملف على صورة مجال مغناطيسى 
شم یشحن المكثف فى الاتجاه المعاكس 
للاتجاه الأول وهكذا تتكرر العملية وتحدث 
اهتزازات سريعة lia‏ فى الدائرة. 


түте 


© إذا تساوت المفاعلة الحثية للملف кб)‏ 
المفاعلة السعوية للمكثف XC)‏ 


© تیار ما متردد دد (متفیر الشدة (айлаа‏ تقل الشدة 


my 2522 J العظمی‎ 


(10? = (8 + (X, -X 


Ë (100)2 + 9 eg 2 
ти. 28 di 4 nr 
(0.45)? б (1005? 

9 2. (1007 
4 1 *—— (1002 


(XD 213230: 5 (X5,213 


91: 


٭ فی الحالة الأولى (حالة الرنین) : 
Q‏ 8 < 7 - 8 


4x (2) x )60( C 
: ٭ فى الحالة الثانية‎ 
WÉ عند زيادة التردد عن تردد الرنین‎ 
(X, > Xo) 
2 - 2 2 
2۳ =R“ +(X -Xo 
©” 
6 
2710. © 
: (2) بالتعویض من العادلة )1( فى العادلة‎ 
1 
22 2 
4x 2) x(60) C 


(2x 22 хвох 


l & 
2x 22 х80С 


J.‏ _ سب 
1980C ۰ 6‏ 


C = 2.58 ۷10 


O (6)‏ 
لیصل التيار إلى أقصى قيمة فعالة يجب 
تغيير سعة المكثف لتصل الدائرة إلى حالة 
الرنين : 


_ 5 1 
"UOS Т E . کت‎ 
4 سا شی‎ 4 x ) 22 x (50) хол 


= 1.01 x ۲۴ 


٠‏ يمر فی الدائرة أقصى شدة تيار. 
s.‏ الدائرة فى حالة رنين 
,)=> 
Z =R = 100 Q‏ 
fi-f‏ 


: عند استیدال المصدر‎ 
.. Х ос 14 X ав 1 
L , C f 
(X4 =2 06 
5 Хо = + (KO, = 1 к, 
Zi = R^ + (X-X 


= 8۳+ (2 Xp- > Ху)? 


Е 3 = (1002 
=R (5 (X,)) (100) 
2 2 2 
کے ہے‎ 
B -* R 
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e 


y‏ سو 
1 >> + 


سس جابات М‏ 


اص —— 


де! is‏ الاخضسر والازرق والیتفسجی 
سیب فى انبعاث الکترونات کهروضوئية 


c 2X10 25x 1077 m 
لأن طولها الوجی أقل من الطول الوجی‎ ۸ < 7x10 
МЕНГЕ — — — 
. سيم الکانود‎ 00 — 6625: x 107 34 x 3 x "wm 


в„=©= xi ۵ 


أكبر سرعة للالکترونات المنبعثة من سطح 
الكاثود تکون عند سقوط الضوء البنفسجی 


(KE) 


max 


1 ۳ رت‎ g. 
Pix didi 


-Е- Ey 


Ix91x107 v? 


5.625 x 10-34 x 3 x 10* 


= 2.23 x 10719] 
10 Е 
4000 х 10 HB 223 x 10 19 OM 

-(22 x16 х 107!) =” 6625 x 1034 

v = 5.64 x 10Š m/s 2337 x 1014 Hz 
E, 3 x 1.6 x 10-19 ۱ E 3.056 x 10-19 

1) طح‎ s > س‎ _ w 
> È 6.625 х 10-4 908 0 6.625 ×14 o9 


= 7.25 x 1014 Hz 


8 
À 0 3 x ]0 ۲ 
° w 725х104 eo 


-461 x 1014 Hz 
يسبب تحرر الکترونات من‎ y A аз All .. 


السطح العدنی لانه Jii‏ من التردد الحرج 2444x107 m‏ 
إلكترونات من السطح ا لمعدنی والتردد ‏ هو 10-9 hu=(3+2)x L6 x‏ 
الذى يسبب تحرر آکبر عدد من الالکترونات 10-19 8= 
فی الثانية الواحدة لأن عدد الالکترونات 10-19 x‏ 8 
x 10?*‏ 6.625 


يتناسب Ga ls‏ مع عدد الفوتونات الساقطة 


والذی یتناسب طرديًا مع شدة الضوء. x 10^ Hz‏ 2121 


19 
۳ _ E, _ 96x10 


h 
€ h 665x103 0000 سر < ,بط‎ 


- enr. 
- 1.45 x 1015 Hz | = Be _ 6.625 x 10-34 x 3 x 108 
= 7ے‎ ° E, 2216019 
= 5.646 x 107m 
=2.07 x 1077 m = 5646 Á 


سس 


—— —— — 
нина 


— 


(Ж) ارتفصيلية للاسالة انمشار إليها بالعلامة‎ очор 
0499 х 1076 _ T 
T, = 309.9 К 


АШШІ 222911 اجابات‎ 
(Аа) T эт "m. 
x2 l 1 së ہے الدرس الأول‎ 
9.66 х 10:06 D 
— ون وه‎ o0 © وہ وہ‎ oe © 
۱ 
йу ی‎ Vate, Ж 9وہ‎ © 9 ۵۵ 


= 1.6 x 10716 у цаг © © OI Од oo 

(КЕ) аҳ = 1 mv? O® oo oo وہ‎ 
ш 99 loe وہ وه وو‎ 
MER 2x16x10716 o0 o9 090 cO 
ЯА x" оф 0060© © 
= یہ وو‎ ۵۵ ۵9 

һ=зоре= وہ 98۵ |00 خم‎ o9 o9 
E = oo oo o9 وه‎ 


(Ep =h (o) 9ج‎ 060 09 02 02 
мВ с/В 
= 6.625 x 1074 x 8 x 1014 ۵8 © © o oo 


= 53 х 10719] ФФ 09 2® © 

Qo وہ‎ © 

Qo کان‎ OM 0۵0 

(ах = По hoch (oup ©@ ۵00۵0۵ © 
= х 10:34 

ps 0)2 998 оФ 99 09 

=1.99 x 10-19 J © @ С) (Y) Q (9 © @ D 

OTIO © )( O0 © 

Y \ 
وہ9‎ em ۵ 


o» |CO ОФ 9۵ 
Ee من الرسم ع‎ ОФ ۵008 ©@ 


(KE) 220 x 1070] o0 2® 2® 


ууу 
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T‏ ا راد ЯГ”‏ نس 
c‏ 
=h u, - 95)‏ 1_ * الإشعاع тэгэж‏ 
M hv, @ )‏ ع الصادر من الشمس : منطقة الضوء 
Ve £0, * 9;‏ 
u. =-=‏ 3 الاشعاع الصادر من الارض : منطقة 
FERES‏ 
سوه lc‏ 
bo) © ©‏ ® ط (КЕ ах‏ سے وی 2и‏ 
(КЕ мах)! h (9j - 5)‏ © اجب بنفسك. 
E‏ = 
un (КЕ „) ۶‏ 
" © (1) الک : الإشعاع الہ اے۔ 
@хю®%-ъ‏ ع الحراری 


الشر< : یبقی الإشعاع الحراری الصادر 


" 


(6x 105) - Uç 
015) ينه‎ = (12 х 107) - 3 v, 


1 

3 

(6x1 
15 

2u 6 × 10 

v, 23x 10 Hz 


a liwi ЭГЭЭ) Өв‏ المقاز 


تبج E‏ ——| 
© )( لان الصادر المشعة لا تشع کل الأطوال 
الوجية بنفس القدار بل تختلف شدة 


الچسم من الکان. 
)11 : الإشعاع الحراری. 
الشر< : اختلاف الإشعاع الحرارى الصادر 
عن الاجسام باختلاف درجة 
حرارتها. 


(Y) ©‏ الكشف عن ثروات الارض أو الاستشعار 
عن بعد أو أجهزة الرؤية الليلية. 


الإشعاع مع الطول الوجی والطوا الوجی 9( الرادار. 

الذى تكون له أقصى شدة إشعاع يتوقف ل ھت مجال 
3 الأورام. 

على درجة حرارة المصدر. ورم 


(Y)‏ نظرًا ОЎ‏ درجة حرارة الأرض أو جسم 6۰ اجب بنفسك. 
الإنسان منخفضة نسييًا فان الاشعاعات 
الصادرة منها تكون ذات أطوال موجية | Ө‏ (۱) الم : الانبعاث الحراری. 
کبيرة نسبيًا حسب قانون ین فتکون فى УУЛ)‏ : انبعاث إلكترونات من سطح معدن 
منطقة الأشعة تحت الحمراء غير المرئية. عند تسخینه. 

(Y)‏ لانه Éh‏ لقانون ڈین تقل قيمة الطول الوجی | — () sf‏ التاثیر الكهروضوئى. 
المصاحب لأقصى شدة إشعاع بزيادة درجة القرط : انبعاث إلكترونات من سطع فلز 
الحرارة فيتحول اللون من الأحمر dob)‏ سوت سین 
موجی کبیر) إلى الأزرق (طول موجی من أو يساوى التردد الحرح. 
صغیر) تدریجیا. 


© يزاح الطول الوجی الذی عنده ай‏ شدة 
إشعاع تدريجيًا نحو ЭР‏ لقانون فين 


9 s i) 


ET]‏ ك الث هاع الالکترونی فی خط مستقیم 
5 طدم بمنتصف الشاشة ولا تتکون صورة» 
بل تظهر نقطة مذ ضيئة فى 11 منتصف الشاشة. 


سم 


(KE ах)! =h (o, m 


ho = E, + (KE) лах ©“) 


(КЕ naxi 0 
цаг m 3 е, = (9.6 x 10719) + (9.6 x 10719) 
۱ e (6х 1014) (5.565 x 1013 5 
= 6.62 х 10-34 y ç =192x10 "J 
-19 
эн. 772735 "EIU = 29 x 105 Hz 
= по 0 x Bš 
И ۵00۱ STM 
3.968 x 10-19 5 5 
اک ند سے‎ = 5.989 x 1014 Hz AKE=20% hv=20% E نہ‎ 
6.625 x 10-4 - 
o ے گے‎ 3x10 T 08-05= حك‎ E 
IX 7000 x 10-0 42910 Hz | بمو و‎ 
(0, > 9) قلا د بب تحرر للالکترون‎ gs 
3x108 _ 7 w 
2 = 6200 x 10-10 748 X 10 “ Hz 05-15-E, 


E = 1 6۷ =1.6х 10717]‏ فلا يسبب تحرر للالکترون 9 > 05( 


оо 3х 108 14 
3×10 ی‎ 
3 ۳ 5000 х 1010 9X 10 Hz 


فيسيب تحرر للالکترون )> 4( 


۵ہ 


٭ تردد الضوء الساقط (a)‏ : 


c 
C9 الاختیار الصحیح هو‎ л, " ٩ | 
- 30 275 14 
КЕ-ЕЁЕ-Е,-10-Е, (د)‎ (9 Th Hz 


= (6.625 x 1034 x 6 x 1013) 


1 رمع‎ 
- (3.968 x 10-19) её s 


1 x 9.1 x 1031 x (53 x10? 


=7 x 1022 J 2 

цн = = 6625 x 1073* x (7.5 х 1014 –%,) 
= + =— 

9 ¥ š B o6 9,2557 x 1014 Hz 
3= Ey + (1.6 x10) 0 : (b) تردد الضوء الساقط‎ + 
216 = Eq + (6.4 х 1079) و‎ 2—3X1 545 x 014ر‎ Hz 

hc | 1 19. у цадсан 
зу ل د‎ Ey (d х64х1079) © الاختیار الصحیح هو (چ).‎ г. 


: ©( بمساواة المعادلتين @ ء‎ 
E, + (1.6 x 10719) 
> 351 -19 
= < E ۷ 0 ) 
л E 23251079 J 


(КЕ) пау = hu - ho, = h (0- 9) ӨӨ 
(КЕ ах! 5 h (9, - v9 idi M 
(KE ах)» h (v, - b) ع( - ولا‎ 
018 _ (6x10!5—-», 
432 (1.6 x 1015) –%, 


v, = 5.565 х 1014 Hz 


(KE), =z (KB), o6 


. hv, — hu, = zh, - zh, 
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———YTqU h,h 


pu OMG‏ جس — یتک 
V/ cA 42 |‏ 


| 
ЭР ^^ | -19 

1 ко, оёж 20! 2 J 

WE к шэг 
i 5 = 1 
РМ | m= 770 x 10? x 3 × 
دن‎ he | gx1k 
001 P. ۶ و‎ E ng 

x : نت‎ x3x10° O) 
ˆ" ˆ [إلكترون)‎ C 


" L 5 
4n yx 3 x 10 ر‎ === = 
6625x10 *^- oQ 
|Р, =mv _ 
= 12 x 1075 electron | L дуб RI 45 ۰ 


peenes 
Е 50 | ja Go dad كفي‎ a RED 


| الزيادة‎ 
E=hu= 6525 x 07“ + 924 x 10Š | فی السرعه.‎ 


| 5 
| ات ودس‎ V 
=6.12 x 16 >$ ] | 41 
| 41 mv 
Р, 2 (1) ! z یت‎ ШУ 
"cu 3 | 1 т(3- vj 
.=—m(—v ) 
_ 00 x | (KE) 2 4 1 
6.12 x 10 | =(2)2 (КЕ), 
= 163 x 1034 photons = (2 (KE), 
к-23ь ах о 96 | == (KE), - (KE), 
: йн 156 (KE) - (KE) 
-0.67 x 10^ N _ 
- 056 (КЕ), 
2 بط‎ _ 2×00 ^ 565 Z تزداد طاقة الحركة‎ .' 
سیت بنسیه 26% = مد سر سنہ‎ 
res c 3 x گور‎ 20 : 


=267 x 10 N Е=10 x 60 x 60 x 24 x 36525 OD 


л D اس مر ا‎ P = 15 
A= h _ 6625x105 206 я 
mY 409х105 x40 к= Е=пк? 
=1.18 x 10-34 m | m= Е. 3.16 x 1015 
¿= h _ 6625 x 103 k с2 ۳ 
7 EV  91x]103!x رك‎ 9 )0 70.035 kg 
- 1 2و‎ х 10-2 ور‎ =35 g 
gm لے‎ 6625103 р „E 
ir 55x10 x12 زم‎ | 2۰ 8 
-107 kg 


an 


© حتی لا یحجب الضوء الساقط على الكاثود. 


_ س سن‎ DEI 
7772-6 
@@ ۵0 сө و‎ 
oo o0 сө GO 
00 o0 oO o0 

ОФ o0 © 
O0 00 ۵۵۵ 
o0 900 oO o9 
o0 00 o0 o9 
o0 o0 ۵9 o9 
98 o6 ۵۵ cO 
ب‎ © CO © ce 
ӨӨ 0۵0۵ cQ 
o6 8 o6 ce 
o0 00 وہ‎ ce 
ОӨ o0 Oone 
هه‎ © CO ۵ 

6) 6) EO — I 
OMNO фооу@| reme Ӧ 
66 o0 ۵0 © اجب بنفسك.‎ Ф 

ФФ o0 OOj —— 0 © 
۵و هو‎ ۵0008 5-5 
@@ en omone). ho, - (E), = ho; - (E, 


IR (E 
(35) الإجابات التفصيلية للاسللة المشار إليها بالعلامة‎ (Ej, > (Ey 


КА hv; > hv, 
h  665x10? С) @ 
Ac 100 x 102 x3 x10Š 


2221x107? kg 


| (۱) نوع مادة السطح. 
e (Y)‏ طاقة القوتون الساقط. 
٭ نوع مادة السطح (دالة الشقل للسط). 
(Y)‏ شدة الضوء الساقط على سطم NT‏ 


(V> V, (بشرط‎ 


Úi فتم وغلق الأيواب‎ (у) Ө 
ضوء ذو تردد آکیر من أو یساوی التردد‎ 
الحرج على سطحه.‎ 


© (۱) لا تتبعث الکترونات كبروضوئية. 
(Y)‏ تتحرر الکتروتات من سطح العدن مکتسبة 
طاقة حرکة. 


© اجب بنفسك. 
(Y)‏ * 8455 تردد الضوء : زيادة طاقه حركة 
)31 سرعة) الالکترونات التبعثة. 
* زيادة شدة الضوء 5 зз‏ شدد التیار 
الکھروضود ` 


АА ОЛ > V, 


B 
I 


АС. 
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„= 
y رجبت‎ —— L m= ONG 
: 1 m, 
۲ 2 к 1 
1х 9.1 x 10 мэ 
2 -19 x 20 х 10 
1. 10 | 
= 83.9 x 10 m/s 
210) 
6.625 4 
Е ——MMàÀs 
"iie 1 x 107! x 83.9 x 109 


يقل اللو الموج 
للعوجة الصاحبة لحركته 


С9 0) 


x 10771 x 83.9 х 106‏ رو 


" ٠ الطول ا لموجى للغرت,- ال‎ 69 | p, 2 mv = 
وس‎ = ۳ 1х 107 23 Ke m/s 
طاقته وتردره‎ = 7.63 × 
1 2 
ev =} mv 09 
Lue [ ٠. 
- 
h h 5 h 
үйл a E е " 
m 2€ те 
т m 
5 h 
2 ۷ 
1 A  _ ا‎ 
slope = P^ 
Жык 12 me 
فقط‎ 4(7) 


E _hu__h 

= =— سے‎ 1 
(в c с 3) slope « — 
8 m 
٭ إذا توقف عن الحركة‎ 
كتلته وتتحول‎ И + (slope), < (slope)g 

و 

m A < mp 


(Е= тс?) إلى طاقة‎ 


IOD‏ إجابات أسنلة المقال 


i - (99‏ ھا می کی 
جزء من طاقة الفوتون الساقط على شکل 
(Y)‏ لأن طاقة الفوتون تقل وینتقل جزء منها 
بالتصادم للالکترون فیقل تردد القوتون. 
(Y)‏ لأنها توضح أن الفوتون یتصادم مع 
الالکترون کجسیم له كمية تحرك بسن 
له AES‏ وسرعة. 


2 
ال‎ 25.9 А 
тт 2 T EN 
2 vi ! À ۲۲ e@ 
m ارت‎ 
B «2110 9 slope = ax =h 
A 3 x 1073! l Aag 
B o asd 0 
الجسيمان هما لے وب‎ _ (12 - 0) x 10-10 
* mv (181.8 — 0) x 1022 
À ШАЛ 
эргэл л 321053 4 =6.6 х ۱0 15 
۸ BB 27x10?!x, 3 
h 6.625 x 10:34 
КЕ=- ту? ah ^ Am, 10-10 31 O ® 
و‎ À = 0۵0 e | 10 x9.x10- 


= 7.28 x 109 m/s 


_ h _ 6.625 х 10734 
Зүг” нээ eoo 


= 1325 x 10-35 m 


KE X 
16 KE 22 _ 6.625 x 10-34 
۱ 7 (للاكترون)‎ Л وير 1031 × زو‎ OM 
À م24‎ : 
= 1.46 x 107 
۸۸-2, ی۸-‎ =4 - 1= 9 : idi 
33, (=) 1.325 x ۱0-5 
ريلك‎ 22 08 k(. sx 146x104 
7 42, = (للالکترون)‎ . 
29. x 10722 
75% أى تکون نسبة التغیر هی‎ ——————————— 
_ 6.625 х 10 
4 2 P= ادد‎ ۱ 
eV = 2 m,v @@| ۳ л 8 х 107 99 
1.6 x 107? x 5 x 103 = 828 x 10773 ke. m/s 
= 2 «9.1 × 03 x 2 _ 2۳۷ 2x200 ON 
p 8 
v 2 4.19 x 107 m/s 380 . 
A= h 22 6625 x 10-34 < 133 x 2 
T.V رو‎ x 10-31 x 4.19 x 107 ope CMM DCN M 
w KEzeV ©) )( © 


- 1.74 × 10-11 m 


eV = lm o 


1.6 x 10-19 x 500 = + x 9.1 x 10731 x v? 


.2 طاقة & التی یکتسبها الجسیم لا تعتمد 
على га‏ على فرق الجهد الستقدم 
لتعجیله وهو متساو فى الحالات الخلانه. 


^ (KE), : (KE)p : (КЕ) = 143422 
(KE), = се @ (Y) 


1 
ايه له = 1 ۷1 > 


у = 13.26 x 105 m/s 
h _ 6.625 x 4 
туу 9.1 x 10731 x 1326 x 10° 


= 5,49 x 10-1 т 
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Á— 0 EE.‏ نے 


MN ©@ 

TE 7 l DO 
[(- 0.85) - (-13.9] x 1.6 x 1 Me 5x10% 

2 8 __ 662562 —— 
_ 6.625 x 10734 x 3 x 10 "1x 1031 x728 x 10° 

-8 m=974 Á Е 
А= 9.74 x 105 بم‎ 974 ۳ _1х10?т 
= \ 
2 77 < 73 906 2nr-nÀ 


-9 
2nr نم‎ 3x1xX10 2477 x 10-10 ور‎ 
А = n = 1 ج1250‎ 2х 2 
= 3.33 x 107m سس‎ 
4-8 OM |n-3 هج‎ )( © 
E MeV © (Y) 
h 6.625 х 10734 "nÀ 2 2 Tr 
VT 9.1 x 1031 x 333 x ۷ 2x 2 х4761х 10-10 
ی‎ MN 
= 2.19 x 105 m/s n À = 3 
h 
E ~E, = em = وو و‎ x 10710 m 
-13.6 -19 
[0 2 )- C13] x 1.6 x 10 ' 2200: 


À= = E 6 © @ 
6.625 x 10-34 x 3 x 108 mV پر رو‎ 10-31 x 1.09 x 10 
= 662510 x 3×10 


= 6.68 х 10-10 т 


'.' مسار الالکترون یتکون من موجتین کاملتین. 


х 10-34 x 3 x 108‏ 6425 = ر 
x 1.6 x 10-1?‏ 12.09 


2143x107 т عن‎ 


hc hc 277 -nÀ 
E -E بت‎ — 
° n À ون اور × مرممر‎ | ™ 7 
2x 22 xr, = 2 x 107 
اوخ جا‎ 16x10 تق‎ 
n 


_ 5.625 х 10-34 x 3 x 108 
14610 x 10-10 


ВА n? - 16 و‎ 1-4 


1, > 2.13 «1010 m 


m h 
ё 2 nr, = nÀ, ; Цана 2 @ 


: ل‎ nh 
5211, 


ж Men‏ اسم السلسلة : براکت. 
E, -E, = hc‏ 
nh‏ _ = 4۰ 5 
سور n‏ 5 - 
ЭН 128) ] x16 1075 nile‏ | 
3h 2 mr m,‏ و 16 
x 10:34 х 3 x 108 " 2mm 4h‏ 6.625 = 
X‏ 
À = 4.0594 х 10-6 m = 40594 А - cu‏ 
F:‏ 
3 


те) 


EEEO 
— — s — 
OO وہ‎ © oo 


OMONG 


© () © )( © 


© ) © б) ® 


9 0ہ 
09 00 
908 )9 
© 0 © )© 


(V) ©‏ تنعکس الفوتونات عن السطح ОУ‏ الفوتونات 
تعامل هذا السطح كسطح متصل وتنعكس عنه. 
(Y)‏ تنفذ الفوتونات الساقطة من خلال المسافات 
ый‏ 
(Y)‏ يقل الط Js‏ الوجی للموجة الصاحبة 
لحركة الالکترون تبعًا لعلاقة دی برولی 
Lh. h‏ 

($m) 
لان الفوتونات أثناء حرکتها لها كتلة مكافثة‎ O 
وکمية تحرك وهذه خصائص جسيمية. کذلك‎ 


@ (۱) لان شرط التكبير أن يكون الطول الوجی @ ))( )© ) )© 
لاشعة الساقطتة علسی 21| OIUTOIU]‏ 


الضوئية أکبر من أبعاد الڈیروس فلا تتکون 


ضورة له بهذه الأشعة. 


یستطیع النقاذ. 


@ أن يكون الطول الوجی الصاحب للشعاع © © 
الجسم الدقيق. ® O‏ 


-١ ©‏ أبعاد (قطر) الفيروس. © © 
؟- الطول الموجى المصاحب لحركة الإلكترونات | @ © 
المستخدمة فى رصد القيروس. © 


@ تقل الاطوال الموجية المصاحبة لحركة الإلكترونات 
وبالتالى يزداد معامل التكبير فى الميكروسكوب. 


Ф)‏ عن طريق تعجيل الشعاع الإلكترونى. 
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Y اجابات‎ n 


408x107? _ 2,55еУ 


ДЕ = 
1.6 х 1077 


5 АЕ--085-(-34)5 2.55 eV 


_ 0.85 cV 


۷ 151 = 
3 - 
ДА‏ جب 
ختیار الصحیح هو (ج). 


@ (ك) بفرض أن رتبة الستوی الأعلى ھی m‏ 


E - hc (1) 
عو‎ ын 
= Де 3 

E, ~E, 3 0 


E 1 1 
E, - E, zh 4-4) 


(E, + 13.6) x 1.6 x 1071? 
= 6.625 x 10-34 x 3 x 108 x 


1 1 
F سس‎ 
2624 x 107 97.45 x 10 


Мы. ہوں‎ -136-(-136) 


(2)2 


27^ ^ 0-)-136( AE = ظ٤ ے‎ 6.625 x 10% x 3 x 108 


oo 
E =hv С) (ү) 
1 nw 
vsi h 
[( 085 - C150 1x 16 x 10-19 
š 6.625 x 1074 


= 1.59 x 1014 Hz 


0( اقا 
C13.9 ]x 1.6 x 1071?‏ - )085-([ 


= 6625 x 107 
= 3.08 x 105 Hz 


@© ل 
eV‏ 12.09 = 

E, = AE- KE 
= 1209-12 
= 10.89 eV 


AE اھ‎ ӨӨ 


6625 x 10-34 x 3 x 10° 
=.-———-— 
656 x 10? 


= 3.03 x 1071 [ 


AE = 303x107 - ۷ 


1.6 x 19 


^ AE=-1.51 - (-34) 


= 1.89 eV 
- 1.51 eV 
ات‎ viui 


А‏ الاختیار الصحیح هو (ج). 


487 x 10? 


< 408 х 10719] 


21, 


AE-E,-E, 
ho, = E, - E, ® 
: ٭ أقل تردد فى متسلسلة با مر‎ 
hv, = Е-Е, 9 
: © على العادلة‎ (Т) بقسمة العادلة‎ 


= 
20 
13.6 
E =-= 
9" و‎ 99 
E, 2-34 ۷ , Е; 2 — 0.544 eV 


E, - E, = 2.856 eV 


= 2.856 x 1.6 x 10719 J 
hc 
Eu 
= 6625 x 1074 x 3 x 5 
2.856 x 1.6 x 10:19 


АЕ = 


(- 0.87 x 10719) + (2176 x 10719) 


_ 6625 x 10-34 х 3 x 108 
2 
2 < 951 x 1075 т 
С) (9 
: أقل تردد فی سلسلة براکت‎ 
E; -E, = ho 
(0.87 x 10:19) + (1.36 x 10719) 
= 6.625 х 1074 v 
0=74х 1013 Hz 


1 
яаг e © 
2 
E жу d 
E 2 GP 
Е 
3 4 v" 
E 9 nE =E 
he 
AE=E,-E,= OLS) 
d 
9 О 


= 4.3494 x 1077 m = 4349.4 А AE, Е-Е. 2 1-1 5 
ы wea 87 
cB 0 وب اون‎ 
_ E. =hc de е час TELS 
K P ® E -E = тс? 2 @ 
: ®© O بطرح العادلتین‎ 2 
i h h сәм E =me +E, 
رط‎ - E -(E,- E) = Ik - hc 
^| رط‎ E) 2 hc (L - 1) me 
dii. XX E, =— tE, 


E, - E, = 6625 x 10-34 x 3 x 108 


1 1 ) 
х ——— س د ہے‎ 
5 x10? 299x 102 
- 797 x 10720 J 


= 2.267 x 10735 x (3 x10» 136 
1.6 x 10-1? 


= – 0.85 eV 


. 0 < 4 
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Шинээ 


2_1 x 9.1 х 10?! x (7 x 1092 


4 لان سرعة الفوتون ثابتة 
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O |‏ (۱) از ایی 
дев (9 ©‏ الذرات إلسى ای نوہ 2 
j (n = 2, 3, 4, ne) 5‏ خلال الواد. 


d 
(10 -8 بعد فترة قصيرة جدًا (حوالی و‎ 


إلى مستویات آدنی فتنبعث منها فوتونا- 
بطاقات مختلفة مكونة مجموعات الطیف 
الخاصة بذرة الهيدروجين. 1 

(Y)‏ تنبعث فوتونات تقع فى منطقة الأشعة تحت 
الحمراء (سلسلة باشن). 


© اجب بنفسك. 


)9( لإكساب الإلكترونات المنبعثة من الكاثود 
43 حركة Calle‏ جدا وبالتالی عند 
اصطدامها بالهدف یمکن تولید الأشعة 
السينية عالية الطاقة. 

(Y)‏ لان الطاقة التى تكتسبها الإلكترونات 
قبل تصادمها مع الهدف عالية تظهر على 
شكل طیف یحتوی على أطوال موجية 
قصيرة جدا (ترددات عالية جدّا). 

)£( لأن الطیف المیز (الطیف الخطی) لأشعة 
X‏ ينتج عند تصادم أحد الالکترونات 
المعجلة بأحد الالکترونات القريبة من نواة 
ذرة الهدف فیقفز الأخير إلى مستوی طاقة 
أعلى أو یغادر الذرة ویحل محله الکترون 
آخر من أحد الستویات Ga lll‏ ذات 
الطاقة الأعلى وفرق الطاقة بين الستویین 
يختلف من عنصر لآخر لذا يظهر 

فى صورة إشعاع له طول موجی محدد 
уш‏ مادة الهدف. 


(Y) ©‏ لأنه فى مجموعة ليمان ينتقل الإلكترون من 
أى مستوى خارجى إلى المستوى الأول K‏ 
(أكبر فرق طاقة) فینبعث فوتون له أعلى 
طاقة وبالتالی أعلى تردد وأقل طول موجی, 
بينما فى مجموعة فوند ينتقل الإلكترون من 

أى مستوى خارجى إلى المستوى الخامس 

Jil (أقل فرق طاقة) فينبعث فوتون له‎ O 
طاقة وبالتالی أقل تردد وأكبر طول موجى.‎ 
لأن بعض المجموعات لها أطوال موجية‎ (Y) 
مجموغة‎ НАД [قصر من الضسوء‎ 
قد لا یظهر الطیف الخطی المیز لذرات‎ (A) @ | لیمان وبعضها لها ط وال موجية أطول‎ 


من الضوء المرئى مثل مجموعات باشن مادة الهدف. 
وبراکت وفوند. (v)‏ زداد الطول الوجی الطیف الخطی المیز 
(Y)‏ لأن مجموعة بالر تقع أطوالها الموجية أو يقل تردده. 


فی منطقة الضوء lati‏ )1 ء پینما 
مجموعة فوند التی لها تردد صغير وطولها 
الوجی كبير تقع فی أقصى منطقة الأشعة 
تحت الحمراء (غير الرئیة). 


طاقة الأشعة السينية. 


0 فرق الجهد بين الفتيلة والهدف. 


[га | (^ : f) Y/a= الامتحا فیزیاء / ثالثة ثانوى‎ 
e a 


й O)‏ ا 


ےھت 
U 04x 19-107 75 x 105 н:‏ 


шилэн 


OMG 
E=eV = 1.6 x 10-19 x 30 x 103 
= 4.8 × 10715 J 
ad 2 
E = 5 ту @ (9 


4.8 x 10715 = 3 × 9.1 × 1031 × 2 


v = 10.27 x 107 m/s 


_ 1 _ 7x103 ×1 
“ЭЭ хүр”) ©() 


= 4.375 х 1016 electrons 
-he 
E= À © (£) 
4.8 x 10-15 = 6.625 x 10-34 x 3 x 108 
07ے مان سے‎ х5х10° 


À 
A=4.14 x 10711 m = 0.414 À 


_ hc 
вес O0 ® 
= 6.625 x 1034 x 3 x 108 _ _15 
77 ТҮ т Жасы 1 
Е=еу @ (9) 
V= 48 10715 0x10 v 
1.6 x 10-19 
eV =ho 2® 


1.6 x 10-19 x 13255 = 6.625 x 19-34 
0 = 3.2 x 1018 Hz 
== == 3 
— hc _ 6.625 x 10-34 x 3 x 108 
„= E ` 5 x 10-8 @ @ 
= 3.975 x 10-8 m 


еу = عط‎ © )۱( @ 


1.6 x 10719 x 10000 


= 6.625 x 1034 x 3 x 108 
À 


A=124x10- m 2124 A 


_ hc 6.625 x 10-34 x 3 x 108 
еу = < О101/:1 - پ ہے‎ 


) = hc ے‎ 6.625 x 10-34 x 3 x 108 
eV 1:6۷ 10-19 x 40 x 103 
1 


_ Q _ It 5x103x| 
Мет == 1.6 x 9 © (Y) 


= 3.125 x 1016 electrons 


0001 
Py =v : معدل الطاقة هو القدرة‎ 
= 40 x 103 x 5 x 103 = 200 W 
29 
P, = 200 x کہ‎ - W (1) (t) 
PL _ 632 x 1025 
۷ =—=—— 
m 9.1 x 10731 
=7 х 108 m/s 


1.6 x 10-1? x 50000 
= 2.48 x 10-11! m = 0.248 À 


оф 


عند زيادة فرق الجهد بين الآنود والکائود 
يقل أقصر طول موجى للطيف المسنمر حيث 
1 48 11 5 : 
(kran >‏ وتزداد طاقه حركة الالکترونات 
النبعشة من الکائود فيصل 35550 aae‏ أكبر من 
الالکترونات فی الثانية فتزداد شدة الاشعاع. 


.)۵( الاختیار الصحیح هو‎ у. 
ود‎ 000 


у= к. 6.625 x 10-34 х 3 х 108 
оФ 04 х 10710 x | 6 x 10-19 


=31.05 x 10? V 


WA | 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


—— بات 


8 الدرس الأول © (۱) (ب) عندما تکون V, < V,‏ تکون الوصلة 


الثنائية فى حالة توصيل أمامى. 


90 aoo 


0 e 

OO o0 09 сө 

@@ 00 ©@ oo 
المقاومات © 10 , © 10 , © 20 متصلة‎ @@ @@ o0 © 
W w @@ OMONG 0 
стю eo 09 ©@ © 
Ку >4 ۵ 


©© © 
оф од 
9 )( 90) 
оФ 8 
оф © 
86 © 


o6 © 


(n‏ @ عندما تكون م۷ > V,‏ تكون الوصلة 


الثثائية فى حالة توصیل عکسی 
2 
OQ‏ ,2 يتم .10012411 التصلة على 
р= № 21010 cm3‏ التوالی مع الوصلة الثنائية. 


2 82 
"ЭМ (00) < 10” cm 3 
به‎ 
009 
ki = Nb =1012 cem 
متصلتان على‎ 20 Q , 10 Q القاومتان‎ n (10102 
: التوازی‎ NA gu cie 
R= 10x20 _ 20 0 
1 10+20 3 
3 انمت‎ 
۱۳۱ 


ت 
кайа‏ 


الستوی E,‏ ثم يعود إلى مستواه الأصلى 

E,‏ بعد انتهاء فترة العمر له بينما فى 
الشكل (Z)‏ ینبعث فوتونان مترابطان 
متساویان فی الطول الوجی یتحرکان فی 
نفس الاتجاه بنفس الطور ویعود الالکترون 
للمستوی E;‏ 

(Y)‏ لا تحدث انعکاسات متتالية للفوتونات 
وبالتالی Y‏ تتم عملية تضخیم (تکبیر) 
للاشعا ع فلا يتولد شعاع хэ!‏ 

хээ! لا يتولد شعاع‎ (Y) 


Ази! бу‏ الطیفی. 
(Y) ©‏ اجب بنفسك. 


: شعاع ليزر (الهیلی وم - نیون)‎ + (Y) 
یعطی خط طیفی واحد.‎ 
٭ شعاع مصباح النیون : یتحلل إلى‎ 
مكوناته المرئية والغیر مرئية.‎ 


бө‏ 0© ون Ө‏ هى المادة الفعالة فى ليزر (الهيليوم - نيون) 


ана الإسكاق‎ ЖКК КОШЕ Ка 
شعاع اللیزر.‎ 


OQ © ©‏ | @ تقوم بنقل طانة الإثارة إلى ذرات النيون فتثار 
© © © © 
© © © © 
оф 8‏ 
© © 9 


ذرات النيون وذلك يساعد على وصول ذرات النيون 
إلى حالة الإسكان المعكوس. 


9© ٭ أن يطبق فرق мэ‏ عالى بین الفتيلة والهدف 
فى أنبوية كولدج لتكتسب الإلكترونات 
المنيعثة من الفتيلة طاقة حركة عالية. 

ж‏ أن يصطدم أحد الإلكترونات المعجلة 
بإلكترون من مستوى طاقة قريب من 

. إحدى أنوية مادة الهدف. 
Qo‏ ٭ تردد الاشعاع الخطى لهدف عدده الذرى 

Si‏ : کبیر. 

(5531 تردد الاشعاع الخطی لهدف عدده‎ ж 
أصغر : صغير.‎ 


(9 © 


__. 


أجابات أسئلة الاختیار من متعدد 


۸ (Y) 


í Өв 
ب‎ © oo ©0 OO 
© © 
©@ 
© © 


Од 9 
6۵ ОФ 
© © © 9 


o @ 


0 استخدام أشعة مرجعية لها نفس الطول الوجی 
للاشعة المنعكسة бе‏ الجسم. 
@ لان أشعة اللیزر متوازية لا تتغیر شدتها بزيادة 
шш "‏ اللقطوعة فتكون ыы‏ لتوصیل الاشارة 
للصواریخ ۱- ۲۲۰۰ 
ү‏ 


۱ 


۰ © (۱) یمتص الالکترون فى الشكل (K)‏ طاقة 
٠‏ الفوشون ويحدث له عملية إثارة Jaki‏ الی | 


1 we: 
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СЯ 


_ وس ác‏ — اجابات ر۷ 

(۱) خفض درجة حرارة البلورة. di‏ 
(v)‏ تطعیم sludi‏ الوصلات بعناصر Luli‏ 
التکافق أو تلائية التكافؤ. 


© (۱) ثلائه الکترونات. 
Y (Y)‏ یجعلها موجبة الشحنة بل تکون متعادلة 
الشحنه. لأنه فى البلورة من النوع p‏ یکون : 
р=п+ №‏ 
أى أن مجموع الشحنات السالبة = مجموع 
الشحنات الوجبة. 
(Y)‏ الفجوات. 
)٤‏ خمسه الکترونات. 
Y (о)‏ يجعلها سالية الشحنة بل تكون متعادلة 
الشحنه» لانه فی البلورة من النوع 0 یکون : 
nzp*Np‏ 


ارتقاع درجة الحرارة 
يسيب زيادة القاومه 


الشحنات السالبة. 


© (۱) تقل قراءة الأميتر لأن مقاومة النحاس 
تزداد بزيادة درجة حرارته. 
(Y)‏ تزداد قراءة الأميتر لأن مقاومة السيليكون 


تقل بزيادة درجة حرارته. 


© = التردد Hz‏ 100 
(V) @‏ النطقة القاحلة (الفاصلة). 


البلورة p‏ سالبة الشحنة ویتولد فرق جهد y‏ بلورة من النوع 8 

بين طرفی الوصلة الثنائية على جانبی (۳) القطب السالب. 

موضع التلامس وعند وصوله إلى قيمة )£( السيليكون أو الچرمانیوم. 
الجهد الحاجز يمذ ع انتشار المزيد من 


الالکترونات أو الفجوات. 
(Y)‏ تعمل على تقویم التیار التردد تقويمًا @ (A)‏ الدائرة الكهربية : 
نصف موجنا أى تسمح بمرور التیار فی x)‏ 
آحد نصفی موجة الجهد التردد ولا تتسمح 
بمروره فى النصف الآخر وبذلك یصبح تیار 

موحد الاتجاه. 


х Neu. | V, = R, 
لايمر تیار فى القاومة 62 30 لان الوصلة‎ 


. الثناثية متصلة عکسیا‎ r= _ 263. exa 
{= 40 + 60 = 100 0 10 10 
E 6--006 A 2 7 oo 
? R, 0 بالجهد موجب‎ разь ٭ فى حالة توصيل‎ 
ч 4 : (التوصیل آمامی)‎ + 5 V 
ә - 
1= 10 -005А 


فى حالة = 431-31 | s 4 TE‏ 
+ قی توصل لمنطقه p‏ بالجید سالب © (۱) لان ارتفاع درجة الحرارة يسبب کسر 


V‏ 5- (التوصیل عکسی) : بعض الروابط وانطلاق الکترونات وتکون 
: قجوات تعملا على زيادة التوصیلیه الكهربية 
VPE Ес @ @‏ لشبه الوصل. 
(Y) мел "‏ لأن زيادة درجة الحرارة بمقدار کبیر يؤدى 
F esas‏ = إلى تفکك الشبكة البلورية وکسر الروابط 
2250 وبالتالی تتحطم البلورة. 
(Y) 0-0‏ لان شبه الوصل غير النقی به شوائب 
(دایود) w‏ تعمل على توفير الکترونات حرة أو فجوات 
ыг - өх ас‏ تؤدى إلى زيادة التوصيلية الکهربية عن 
(ма‏ شبه الوصل النقی. 

a‏ 712024 )9( 53 ذرة الانتیمون (خماسية التکافق) عندما 
R aa E‏ + - 8 ۰۰ ترتبط بالذرات الجاورة لها من السیلیکون 
s ass‏ تشارك بأربعة |لکترونات ویتبقی الکترون 

айб ын‏ حر يزيد من ترکیز الالکترونات الحرة. 


o (°)‏ حاملات الشحنة السائدة فیها هی 
© (د) + قبل عکس الوصلة الثنائية : الفجوات. 


وب :| لب “Жз‏ 

aaa‏ عکس الوضلة Ө -- SRM‏ () ذيادة قدرة البلورة على التوصيل الكهربى. 
: تادیه : 2 ١‏ 
C) Ё,-845-158‏ تستخدم كمحسات البيئة مثل ал‏ 


الضوء. الضغط On‏ بانواعه. 


] 


— 
- 
- 


f 
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"m MN S инээн EEG = 
SZ اجابات‎ 


CA ۲ 
_ وو ے 98*107 _ عا‎ ОФ | ۰-۲-6: OM 
ami 2x107 
8 100 
е 101 _ 
e 1+ B, = j- 100 m 
49 101 
о = 1 +49 = 0.98 _ 
: ©@ Усс = Veg * lcFc رت‎ 
Vec = Væ + СЁС 3 
5=03+(Icx5x10) 
Vee- ЎСЕ 
Je -3 
Rc ہ1‎ = 0.94 х 107A 
215-05 5.103A Ic _ 094 x 10? 
im NM , 30 شس‎ инж 
V 0.1 5 B 
= —— = ——=2х10- А 
В 
Rg; 00 وآ‎ = 0.031 x 107 A 


۳ 5 -3, -5 
I, = Ie + Ig = (2 x 10 )-(1х 10”) Be 30 
-2.02x1074A 


@ لأن القاعدة عرضها صغير جدا L<‏ أنها قليلة 
الشوائب» لذلك لا يستهلك يها إلا جزء صغير lia‏ 
من تيار الباعث فيصبح (ع[= (Io‏ ويكون ثابت 


c 
а. = Ty = slope = 0.96 


I 0‏ 
.0%„ عم التوزیع )5 = ,0( قريب من الواحد الصحیح, 
А , Е е 1-6, 1— 0.96‏ 
ہے وحیث ان تیار القاعدة صغیر جا مقارفة 
- - .- ہے 14 - 
ӨГ.)‏ ماقم Vec = Veg‏ بقار الج geil L a ду ла‏ 


Р 1 
حدا.‎ 5 =C 
+ كبيرة‎ (8. 1) 1.2 = (24 x 1073) + (Ic х 400) 


1.2294x10? A 


И — —‏ ہے 
شوائب | شوائب 


Ig = Iç + Ip = (2.94 x 1073) + (6 x 105) 


=3x103A 
و مت ی = 112162 وت‎ 
الجهد الحاجز مع ا عدة صعير بد‎ е Ir 3x10? = 0.98 


ОФ ۵۵ وہ‎ оф 
оФ o0 وه وہ‎ 
O® o0 oo og 
o6 оФ оф وہ‎ 
ОӨ 586 o6 نوہ‎ 


(Y)‏ الجال الکهربی الناشی عن البطارية یکون 
عکس اتجاه الجال الکهربی الداخلی للمنطقة 
الفاصلة فیضعفه ویقل الجهد الحاجز 
فيمر تیار کهربی يعمل على إضاءة 
pol‏ 

(Y)‏ عند عکس التوصیل مع فرق الجهد 


الستمر قإن JUS‏ الکهریی الناشم؛ оф‏ 
عن البطاریه یقوی الجال الکهربی 
الحاجز وتزداد مقاومء الوصلء ولا يمر 0.99 Е о.‏ 
تیار کهربی ولا یضیء الصیاح. ۵ ۵ ۳ 1-099 ^ 1-0 = Be‏ 
(t)‏ تيار مقوم تقويمًا نصف Ús sa‏ لأن الوصلة E - Ж‏ 
الثنائية تسمح بمرور التیار فى اتجاه واحد 10-6 е Ip = 100 x‏ 
فقط (فى حالة التوصیل الأمامى) ولا تسمح їс-99х10-2А‏ 
بمرور التیار فی الاتجاه الضاد (فی حالة s‏ 
С‏ 
التوصيل العکسی). С‏ =24 و ш--‏ 
از جح رصح Ig 24 x 1076 OL‏ 5 
(B‏ (۱) توصیل آمامی. | ۸ Ic = 576 х‏ 
Be 24‏ 
T+ = = 0.96‏ = 0 
СЕ 0‏ 
OG i‏ _ 101 ۶ م 
۴ جا ° 
02 الدرس B. 50 АЛАЛ‏ 
“e< 1+8, 1+50 =098‏ 
Ор»‏ آجابات аш!‏ الاختیار من متعدد MN‏ کر 2 
Voc? Vcg + IcRc ) | Вашата‏ 
oe o9 O0 OO‏ رہ .2059 со” Villi s‏ + 
——= دعر 
وت وت 00000 Rc‏ 
C0 o0 oco ۵ ۵‏ | وج Voc = Vag + IcRc‏ 
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СӨ o0 ОФ oQ‏ 
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4848x103 101 


Ig 


e 


каш. Ёс. 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


O: ©‏ اجب بنفسك. 
ыйлаш @‏ 
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ا تتداخل مو الاشار 5 التتاظ ;£ جوم ٭ : 
C G‏ وک از (Š) : (3) us‏ اجب بنفسك. 


© اجب بتقسك۔ 


. (AND) Y Ын. (AND) X البوابة‎ © 
(OR) Z اليواية‎ 


ЭЭ لاتے فى الإلكترونيات الرقمية لا‎ (Y) 
التیارات العشوائية والتشویش والضوضاء‎ 
التاتچه من الحركة العشوائَية للالکترونات‎ 


على العلوصات الرقمية حیت تکمن العلومة 
قى الکود أو الشفرة (1 ۰ 0) التی لا تت 


بالإشارة الكهريية غير المنتظمة. 


ч ын Ex юэ © 


е‏ رة الكهريية إلى شقرة آساسپا 


العدد الثنائى ди‏ للعدد 9 


(Y) ۰ )۲(‏ أجب بتقسك. 


EA |» d التظام الٹنائی‎ 
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